approval

as prior

M requir:

=]

lemarks. Utilisation and applic

TUEV and TUV are registered frad

TOV

10/22212. 12 E A4 @

EG-Baumusterprifbescheinigung

Reg.-Nr.: 01/208/5A/0708/2544Ae2

Priifgegenstand Sicherheitsschaltung, Zertifikats- Detlef Klinkhammer
Abfrageschaltungen inhaber Steuerungen &
Komponenten fur Aufziige
GmbH
Blatzheimer Str. 7-9
53909 Ziilpich
Germany
Typbezeichnung HSE (abgegrenzter Teilbereich auf der Leiterplatte HSE)
Prufgrundlagen Directive 95/16/EC EN 81-2:1998 + A3:2009

EN 81-1:1998 + A3:2009

BestimmungsgemaBe Einsatz in Personen- und Lastenaufziigen

Verwendung Sicherheitsschaltung:
- Uberbriicken der Tiir- und Sperrmittelschalter wéhrend des Einfahrens und
Nachstellens bei gedffneten Tiren gem. EN 81-1/-2, Abschnitt 14.2.1.2
- Erkennung einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei getffneten Tiiren
gem. EN 81-1/-2, Abschnitt 9.11.7 bzw. 9.13.7

Abfrageschaltungen:
Abfrage bzw. Uberwachung von Schaltzustdnden im Sicherheitsstromkreis einer
Aufzugsanlage fir Informationszwecke gem. EN 81-1/-2, Abschnitt 14.1.2.1.3

Die Sicherheitsschaltung und die Abfrageschaltungen erflllen die Anforderungen
der EN 81-1/-2,

Besondere Bedingungen Die Hinweise in der zugehorigen Installations- und Betriebsanleitung und der Anlage
zu diesem Zertifikat sind zu beachten.

Es wird bestéatigt, dass das Produkt mit den Anforderungen der Richtlinie 95/16/EG (iber Aufziige libereinstimmt.

Gilltig bis 04.12.2019

Der Ausstellung dieses Zertifikates liegt eine Priifung zugrunde deren Ergebnisse im Bericht Nr. 968/A 143.02/14 vom
04.12.2014 dokumentiert sind. e
Dieses Zertifikat ist nur glltig flir Erzeugnisse, d| l\ﬂ@},m Pl’ufge; jeqstand (ibereinstimmen. Es wird ungiltig bei

jeglicher Anderung der Priifgrundlagen fiir den be 4] Ve‘mfendtmgszweck

Zerlifizierungsstelle fiir Aufzige und deren Sicherhaitsbaditeile, NB 0035 Di p| _mg Volker Sepanski

Kéln, 04.12.2014

www.fs-products.com

wwwtuv.com A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

TUW Rheinland Industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, 511(
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/A TOVRheinland®
04.12.2014 Genau. Richtig.

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung Req.-Nr. 01/208/5A/0708/2544Ae2 vom 04.12.2014

1. Komponente - Sicherheitsschaltung
- Abfrageschaltungen

2. Hersteller Detlef Klinkhammer Steuerungen und Komponenten fur Aufzige
GmbH

Blatzheimerstralle 7-9
53909 Ziilpich

3. ID-Nr. / Kennzeichnung 01/208/5A/0708/2544Ae2
auf den Komponenten

4.  Anwendungsbereich Sicherheitsschaltung:

- Einfahren und Nachstellen bei getffneten Turen gem. EN 81-1/-2,
Abschnitt 14.2.1.2

- Erkennung einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei
geodffneten Tiren gem. EN 81-1/-2, Abschnitt 9.11.7 bzw. 9.13.7

Abfrageschaltungen:

- Abfrage bzw. Uberwachung von Schaltzustdnden im
Sicherheitsstromkreis von Aufziigen zu Informationszwecken gem.
EN 81-1/-2, Abschnitt 14.1.2.1.3

5. Funktionsbezeichnung Teilbereich auf der Leiterplatte HSE V1.5

6. Bestimmungsgemaler Anwendung bei Personen- und Lastenaufzligen:
Gebrauch / ) Einsatz der Sicherheitsschaltung:
Bestimmungsgemalte - Uberbriicken der Tiir- und Sperrmittelschalter wahrend des

Verwendung Einfahrens und Nachstellens bei offenen Tiiren
- Erkennung einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs mit
geoffneten Tiren Uber die Entriegelungszone hinaus
Einsatz der Abfrageschaltungen:
- Detektierung von Signalen am Sicherheitsstromkreis von
Personen- und Lastenaufzliigen zur nicht-sicherheitsgerichteten
Verwendung durch die Einplatinensteuerung HSE
7. Nenndaten Abfrageschaltungen:
Eingangsspannungsbereich: max. 250 V AC
Eingangsstrom: max. ca. SmA @ 250 V AC
Eingangsimpedanz: min. ca. 30 kOhm @ 250 V AC
Anschlusse: 4 Anschlusse fur den
Sicherheitskreis (SK1 - SK4)
2 AnschlUsse fur die
Neutralleiter (N_SK, N)
Sicherheitsschaltung:
Ausgangsspannung: max. 250 V AC
(XH12/1(OT), XH12/5(LGS))
max. 8 A@ 250 V AC
(XH12/1(OT), XH12/5(LGS))
Verschmutzungsgrad: 3
Werkstoffgruppe: i
Schutzgrad: IPOO
Betriebstemperatur: 0...+65°C
8. Wartung Die korrekte Installation ist regelmaRig zu tberprifen.
9. Installation - Die Vorgaben in der Betriebsanleitung fir die Installation, die

Inbetriebnahme sowie den Betrieb der Sicherheitsschaltung und
der Sicherheitskettenabgriffe sind zu beachten.
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04.12.2014

/A TOVRheinland®

Genau. Richtig.

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung Req.-Nr. 01/208/5A/0708/2544Ae2 vom 04.12.2014

- Bei der Installation sind die relevanten nationalen Bestimmungen
und die EN 81-1/-2 einzuhalten.

- Der Ruckleiter der sicherheitsrelevanten Schutzen ist ent-
sprechend dem Anschlussplan in der Betriebsanleitung zu
fuhren und darf keine weitere Verbindung zu den Ruckleitern der
Ubrigen Steuerung haben.

- Bei der Installation ist eine EMV-gerechte Verdrahtung ist zu
gewabhrleisten.

10. Besondere Bedingungen

- Die Leiterplatte ist in ein Gehduse oder in einen Schaltschrank
mit einem Schutzgrad IP5X oder besser einzubauen, um sicher-
zustellen, dass schadliche Einflisse infolge von Betauung,
Eindringen von Wasser oder leitfahigen Stauben vermieden
werden.

- An die Kontakte der Relais Rell und Rel2 dirfen nur
Kleinspannung (SELV/PELV) angeschlossen werden.

- Im Rahmen der Erstinbetriebnahme und der wiederkehrenden
Priifungen des Aufzugs sind folgende Uberpriifungen durchzu-
fuhren:

- Prifung der korrekten Installation
- Prifung der Hardwareversion
- Prifung der Sicherheitsfunktion

Besondere Randbedingungen fur die Sicherheitsfunktion ,Erkennung
einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei offenen Turen®
gemal EN 81-1/-2:1998+A3:2009, Abschnitt 9.11.7 bzw. 9.13.7:

- Das Speichern des ausgeldsten Zustands der Schutzeinrichtung -
auch Uber eine Unterbrechung der Spannungsversorgung hinweg -
muss durch eine geeignete zusatzliche MalRnahme aufRRerhalb der
Sicherheitsschaltung erfolgen.

- Als Reaktionszeit der Sicherheitsschaltung zur Erkennung einer
unbeabsichtigten Bewegung sind fur das Signal ,Zone innen*
(Anschluss XH1/2 bzw. XH1/5, ,SM*) 25 ms und flr das Signal
,Zone aullen® (Anschluss XH1/1, ,SO* u. XH1/3, ,SU“) 150 ms zu
berucksichtigen.

Reaktionszeiten von vorgeschalteten Sensoren (z.B. Zonen-
schalter) und nachgeschalteten Aktoren (z.B. Ausldseeinheit,
Betriebsmittel zum Bremsen und Halten des Fahrkorbs) sind hierin
nicht enthalten und sind gesondert zu berlcksichtigen.
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04.12.2014

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Priifbericht iiber die durchgefiihrten Modifikationen an der baumustergepriiften
Sicherheitsschaltung (Teilbereich auf der Leiterplatte HSE)

Bericht-Nr.:

Datum des Berichtes:

Seitenzahl ohne Anlagen:

Priifgegenstand:

Auftraggeber:

Bestell-Nr. des

Auftraggebers/Datum:

Priifinstitut:

Angebot-Nr. des
Priifinstitutes/Datum:

Auftrags-Nr. des
Priifinstitutes/Datum:

Bearbeiter:

Priifort:

Zeitraum der Prifung:

968/A 143.02/14

04.12.2014

Sicherheitsschaltung und Abfrageschaltungen
als Teilbereich auf der Leiterplatte HSE

Detlef Klinkhammer Steuerungen und Komponenten
fur Aufziige GmbH

Blatzheimer Stralle 7-9

53909 Ziilpich

Antrag auf EG-Baumusterprifung und
Zertifizierung vom 12.05.2014

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Automation - Funktionale Sicherheit (A-FS)
Am Grauen Stein

51105 Koln

968/66/14 vom 31.01.2014

124412464 vom 14.05.2014
Dipl.-Ing. Helmut Buchwinkler

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Automation - Funktionale Sicherheit (A-FS)
Alboinstralle 56

12103 Berlin

Mai - Juli 2014

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Prifgegenstande.

Dieser Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Prifinstitutes nicht auszugsweise vervielfaltigt

werden.

Bericht-Nr.: 968/A 143.02/14
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A TUVRheinland®

04.12.2014 Genau. Richtig.

1. Aufgabenstellung

Gemal Beauftragung war zu untersuchen, ob die vorgenommenen Layoutdnderungen im
Bereich der Sicherheitsschaltung und der Abfrageschaltungen, realisiert als abgegrenzter
Teilbereich auf der Leiterplatte HSE, weiterhin die Anforderungen aus den Priifgrundlagen
erfullen.

Durchgefiihrte Anderungen auRerhalb des abgegrenzten Bereichs der Sicherheitsschaltung
und der Abfrageschaltungen waren auftragsgemafl nicht Bestandteil der Prifung und
wurden im Rahmen dieser Priifung weder begutachtet noch bewertet.

2. Priifgrundlagen

[N1] EN 81-1/-2:1998+A3:2009
Sicherheitsregeln fir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen
Teil 1: Elektrisch betriebene Personen- und Lastenaufziige
Teil 2: Hydraulisch betriebene Personen- und Lastenaufzige

Identifizierung des Priifgegenstandes
3.1. Beschreibung des Priifgegenstandes

Prifgegenstand sind die Sicherheitsschaltung sowie die Abfrageschaltungen, realisiert als
Teilbereich der Leiterplatte HSE der Firma Detlef Klinkhammer.

3.2. Priifunterlagen

[U1] Gerberdaten, Leiterplatte HSE, V1.5 rework 7, 1 _5 Prot TUV rework7-Master
Design(Top/Power/Ground/Bottom).gbr vom 15.07.2014

3.3. Priifmuster

Fir die Durchfiihrung der Prifungen wurde vom Hersteller kein Prifmuster zu Verfliigung
gestellt. Die Prifungen wurden auf Basis der in Kapitel 3.2 aufgefihrten Prifunterlagen
durchgefiihrt. Der Hersteller hat mit E-Mail vom 15.07.2014 mitgeteilt, nach Abschluss der
Prifungen und Fertigstellung der Leiterplatten ein bestilicktes und ein unbestlicktes Prif-
muster HSE 1.5 nachzureichen.

3.4. Bisherige Priifberichte und Zertifikate
Priifbericht-Nr. Datum Zertifikate Datum
[R1] | 968/A 143.00/08 30.09.2008 01/208/5A/0708/2544 27.10.2008
[R2] | 968/A 143.01/11 21.12.2011 01/208/5A/0708/2544Ae 10.01.2012
4. Durchgefiihrte Priifungen und Priifergebnisse
4.1. Allgemeines

Die Mess- und Prifmittel, die in den nachfolgend beschriebenen Prifungen bei der TUV
Rheinland Group verwendet wurden, unterliegen der regelmafiigen Kontrolle und Kali-
brierung. Es wurden nur giltig kalibrierte Gerate benutzt. Welche Geréate in den verschie-
denen Priufungen eingesetzt wurden, ist in den Unterlagen der Sachverstéandigen festge-
halten.

Bei allen Messungen, die Uberlegungen hinsichtlich der Messunsicherheit der Messwerte
erforderten, sind diese ebenfalls den Unterlagen der Sachverstandigen zu entnehmen.

Bericht-Nr.: 968/A 143.02/14 Seite 2 von 3



A TUVRheinland®

04.12.2014 Genau. Richtig.

Wurden Prifungen in einer externen Prifstelle oder vom Hersteller durchgefiihrt und wurden
die Ergebnisse aus diesen Prifungen im Rahmen der hier dokumentierten Prifung ver-
wendet, dann geschah dies nach einer positiven Bewertung des externen Pruflabors sowie
der erzielten Prifergebnisse im Einzelnen entsprechend der Qualitatssicherungsanweisung
QMA 3.310.05.

4.2, Priifung der durchgefiihrten Layoutinderungen

Es wurden im abgegrenzten Bereich mit der Sicherheitsschaltung und den Abfrageschal-
tungen geringfiigige Modifikationen von Leiterbahnziigen vorgenommen. Die durchgeflhrten
Layoutanderungen wurden vom Priifinstitut bewertet.

Ergebnis: Die durchgefiihnrten Anderungen am Layout im abgegrenzten Bereich der Sicher-
heitsschaltung und der Abfrageschaltungen haben keine Auswirkungen auf die Sicherheit
der Sicherheitsschaltung und der Abfrageschaltungen.

Fir die Relais Rel1 (KH41) und Rel2 (KH42) gilt weiterhin die Bedingung, dass an deren
Relaiskontakte nur SELV/PELV-Spannungen angeschlossen werden dirfen.

5. Zusammenfassung

Die Sicherheitsschaltung und die Abfrageschaltungen als Teilbereich auf der Leiterplatte
HSE der Firma Detlef Klinkhammer erflllen weiterhin die Anforderungen aus den Prif-
grundlagen.

Die Sicherheitsschaltung kann weiterhin zur Uberbriickung der Tir- und Sperrmittelschalter
wahrend des Einfahrens und Nachstellens bei gedffneten Turen gem. EN 81-1/-2, Abschnitt
14.2.1.2 sowie zu Erkennung einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei ge-
offneten Tlren gem. EN 81-1/-2, Abschnitt 9.11.7 bzw. 9.13.7 eingesetzt werden.

Die Abfrageschaltungen kénnen weiterhin zur Abfrage bzw. Uberwachung von Schalt-
zustédnden im Sicherheitskreis von Aufzigen zu Informationszwecken gem. EN 81-1/-2,
Abschnitt 14.1.2.1.3 verwendet werden.

Fir die Relais Rel1 (KH41) und Rel2 (KH42) gilt weiterhin die Bedingung, dass an deren
Relaiskontakte nur SELV/PELV-Spannungen angeschlossen werden dirfen.

Eine unbestiickte und eine bestlickte Leiterplatte basierend auf den Gerberdaten [U1] sind
dem Priflabor unmittelbar und unaufgefordert nach deren Fertigstellung nachzureichen.

Kdln, 04.12.2014 Bericht nach Review freigegeben:
TIS/A-FS/Kst. 968 bwk-nie Datum: 04.12.2014

Der Sachverstandige

%&1 b S v

Dipl.-Ing. Helmut Buchwinkler Dipl.-Ing. Stephan Hab

Bericht-Nr.: 968/A 143.02/14 Seite 3 von 3
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Baumusterprufbeschelmgung

Reg.-Nr.: 01/208/FB/6016.00/15

Priifgegenstand Uberwachung des i Zertifikats-  Detlef Klinkhammer
ordnungsgemafBen Offnens und inhaber Steuerungen &
SchlieBens der Bremsen/Ventile Komponenten flr
als Teil der Aufzugssteuerung Aufziige GmbH
»,HSE“ V1.5 Blatzheimer Str. 7-9
53909 Ziilpich
Germany
Typbezeichnung Aufzugssteuerung "HSE" V1.5
Priifgrundlagen Directive 95/16/EC EN 81-2:1998 + A3:2009

EN 81-1:1998 + A3:2009

BestimmungsgemaBe Uberwachung des ordnungsgeméBen Offnens oder SchlieBens der

Verwendung Bremse/Ventile gemén EN 81-1/-2, Abschnitt 9.11.3 bzw. 9.13.3 in
Verbindung mit geeigneten Sensoren zur Stellungserkennung der
Bremsen/Ventile.

Besondere Bedingungen Die Hinweise in der zugehdérigen Betriebsanleitung und der Anlage zu
diesem Zertifikat sind zu beachten.

Es wird bestétigt, dass das Produkt mit den Anforderungen der Richtlinie 95/16/EG Uber Aufziige
Ubereinstimmit.

Gilltig bis 25.09.2020

Der Ausstellung dieses Zertifikates liegt eine Priifung zugrunde, deren Ergebnisse im Bericht Nr. 968/FSP 1103.00/15
vom 25.09.2015 dokumentiert sind. T
Dieses Zertifikat ist nur giiltig flir Erzeugnisse, d|e;rf cléﬁ] F’rufgegenstand tibereinstimmen. Es wird ungliltig bei

jeglicher Anderung der Priifgrundlagen fiir den en“tn VeWenL%Jngszweck

Kéln, 25.09.2015

Zerlifizierungsstelle fiir Aufzige und deren Sicherhaitsbaditeile, NB 0035 Di p| _mg Volker Sepanski

www.fs-products.com

WWW.tuv.com A TUVRheinIandE

Precisely Right.
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29.09.2015

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Anlage zur Baumusterpriifbescheinigung Reg-Nr.: 01/208/FB/6016.00/15 vom 29.09.2015

1.  Komponente

Uberwachung des ordnungsgemaBen Offnens und SchlieBens der
Triebwerksbremse/Sperrventile gemas EN 81-1/-2, Abschnitt 9.11.3
bzw. 9.13.3

2. Hersteller

Detlef Klinkhammer Steuerungen & Komponenten fiir Aufziige GmbH
Blatzheimer Str. 7-9

53909 Ziilpich
3. ID-Nr./ Kennzeichnung 01/208/FB/6016.00/15
auf den Komponenten HSE V1.5

4.  Anwendungsbereich

Anwendung in Verbindung mit einer fir den Schutz gegen eine
unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs geeigneten Triebwerks-
bremse/Sperrventilen gemanB EN 81-1/-2, Abschnitt 9.11 bzw. 9.13.

5. Funktionsbezeichnung

SoftwaremaBige Uberwachungsfunktion als Teil Aufzugssteuerung
-HSE“ V1.5, Softwareversion V1.37u oder héher.

6. BestimmungsgemaBer
Gebrauch /
BestimmungsgemaRie
Verwendung

Anwendung bei Personen- und Lastenaufziigen:

- In Verbindung mit geeigneten Sensoren zur Stellungserkennung
der Triebwerksbremse/Sperrventile zur Erkennung des nicht
ordnungsgemaBen Offnens und SchlieBens einer Triebwerks-
bremse/Sperrventils.

7. Nenndaten

Baugruppe fir die Stellungstiberwachung:  z.B. ESE, TSE, DRV
Eingange fir die Stellungsiberwachung:
- Triebwerksbremse/Sperrventil 1: z.B. XU2.<x> (EA<m>)"
- Triebwerksbremse/Sperrventil 2: z.B. XU2.<y> (EA<n>)"

- jeweils konfigurierbar als Offner-/SchlieBer-Eingang wobei
-in der Haltestelle bei einem Ruf und Signalisierung einer sich
nicht 6ffnenden Triebwerksbremse bzw. eines sich nicht
offnenden Sperrventils kein Anfahren erfolgt,
- nach Fahrtende bei Signalisierung einer sich nicht schlieBenden
Triebwerksbremse bzw. eines nicht schlieBenden Sperrventils ein
erneutes Anfahren verhindert wird.

- Schaltpotential: GND der 24 VDC Steuerspannung

8. Wartung

Die korrekte Installation und Funktion ist regelmaBig zu Gberpriifen.

9. Installation

Die Vorgaben in der zugehérigen Betriebsanleitung sowie in dem
aktuellen Schaltplan der zugehérigen Aufzugsanlage fir die
Installation, die Inbetriebnahme sowie den Betrieb der Erkennungs-
schaltung sind zu beachten. Des Weiteren sind bei der Installation die
relevanten nationalen Bestimmungen (z. B. VDE-Vorschriften) und
die Anforderungen der EN 81-1/-2 einzuhalten und es ist eine EMV-
gerechte Verdrahtung zu gewahrleisten. Die Zuleitungen zu den
Sensoren zur Stellungserkennung der Triebwerksbremse bzw. Sperr-
ventile sind kurzschlusssicher auszufiihren.

10. Besondere Bedingungen

- Durch die Wahl eines geeigneten Einbauorts muss sichergestellt
sein, dass Umwelteinflisse keine negativen Auswirkungen auf die
Funktion der Erkennungsschaltung haben.

- Im Rahmen der Erstinbetriebnahme und der wiederkehrenden
Priofungen des Aufzugs sind folgende Uberprifungen durchzu-
fihren:

- Prifung der korrekten Installation
- Prifung der Funktion

1 Die Baugruppenbezeichnung(en) und die zu verwendenden Anschliisse fiir die Sensoren zur
Stellungserkennung der Triebwerksbremse/Sperrventile sind dem aktuellen Schaltplan der zuge-
hérigen Aufzugsanlage zu entnehmen und entsprechend in der Aufzugssteuerung zu konfigurieren.

Seite 1 von 2
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.
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Beispielbeschaltung von Sensorelementen zur Stellungserkennung der Triebwerksbremse / Sperrventile.
Die endglltigen Bezeichnungen sind dem aktuellen Schaltplan der zugehérigen Aufzugsanlage zu entnehmen.
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A TUVRheinland®

29.09.2015 Genau. Richtig.

Priifbericht liber die Priifung der Aufzugssteuerung ,,HSE“
der Firma Detlef Klinkhammer Steuerungen & Komponenten fiir Aufziige GmbH
bzgl. der Uberwachung des ordnungsgemiRen Offnens oder SchlieRens
der Bremse/Ventile gemaR EN 81-1/-2 9.11.3 bzw. 9.13.3

Bericht-Nr.: 968/FSP 1103.00/15

Datum des Berichtes: 29.09.2015

Seitenzahl ohne Anlagen: 4

Priifgegenstand: Uberwachung des ordnungsgemaRen Offnens oder

Schliellens der Bremse/Ventile gemaf
EN 81-1/-2 9.11.3 bzw. 9.13.3 als Teil der
Aufzugssteuerung ,HSE® V1.5

Auftraggeber/Hersteller: Detlef Klinkhammer
Steuerungen & Komponenten fur Aufzige GmbH
Blatzheimer Str. 7-9
53909 Ziilpich

Bestell-Nr. des
Auftraggebers/Datum: Antrag auf Baumusterprifung vom 04.09.2014

Priifinstitut: TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Automation - Funktionale Sicherheit (A-FS)
Am Grauen Stein

51105 Koln
Angebot-Nr. des
Priifinstitutes/Datum: 8296928 vom 20.08.2014
Auftrags-Nr. des
Priifinstitutes/Datum: 124485911 vom 05.09.2014
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Helmut Buchwinkler
Priifort: TUV Rheinland Industrie Service GmbH

Automation - Funktionale Sicherheit (A-FS)
Alboinstralie 56
12103 Berlin

Zeitraum der Prifung: November 2014 - September 2015

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstande.

Dieser Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Prifinstitutes nicht auszugsweise vervielfaltigt
werden.

Bericht-Nr.: 968/FSP 1103.00/15 Seite 1 von 4



A TUVRheinland®

29.09.2015 Genau. Richtig.

1. Aufgabenstellung

GemaR Beauftragung war zu untersuchen, ob die vorgestellte Aufzugssteuerung zur Uber-
wachung des ordnungsgemaRen Offnens oder SchlieRens der Bremse/Ventile gemaR
EN 81-1/-2 9.11.3 bzw. 9.13.3 eingesetzt werden kann. Dieser Prifbericht dokumentiert die
durchgefiihrten Priifungen und deren Ergebnisse.

2. Priifgrundlagen

[N1] EN 81-1/-2:1998+A3:2009, Abschnitt 9.11.3 bzw. 9.13.3
Sicherheitsregeln fir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen
Abschnitt 9.11.3 bzw. 9.13.3: Uberwachung des ordnungsgemaRen Offnens oder
Schlielens der Bremse/Ventile

3. Identifizierung des Priifgegenstandes
3.1. Beschreibung des Priifgegenstandes

Prifgegenstand ist die vorgestellte Aufzugssteuerung HSE der Firma Detlef Klinkhammer
Steuerungen & Komponenten fir Aufzige GmbH.

Zur Prifung wurde die Aufzugssteuerung in eine Aufzugssimulation integriert, die in Verbin-
dung mit vier Schaltern S17/S27 und S18/S28 ermdglicht, das Offnungs- und SchlieBver-
halten sowie damit verbundene Fehler (Nicht-Offnen, Nicht-SchlieBen, Stuck-at high, Stuck-
at low) der Bremse/Ventile nachzubilden. Hiermit kann eine Funktions- und Plausibilitats-
prufung der Uberwachungsfunktion der Aufzugssteuerung hinsichtlich der Funktionalitét
,Uberwachung des ordnungsgeméRen Offnens oder SchlieRens der Bremse/Ventile* gemaR
EN 81-1/-2 9.11.3 bzw. 9.13.3 durchgefuhrt werden.

3.2. Priifunterlagen

[U1] Betriebsanleitung ,,Sicherheitsschaltung und Sicherheitsabgriffe, Abschnitt 1.6,
Version ,TUV-doc.rev1_13% Stand August 2015
Detlef Klinkhammer Steuerungen & Komponenten fur Aufzige GmbH

[U2] Stromlaufplan der Aufzugssimulation, Blatt 1 bis 16 vom 06.11.2013
Detlef Klinkhammer Steuerungen & Komponenten fiir Aufziige GmbH

Die Prufunterlagen wurden nur im Rahmen der Teilbereiche, die im Prufumfang beschrieben
sind, geprift.

3.3. Priifmuster

Fir die Durchfihrung der Prifungen wurde vom Auftraggeber eine Aufzugssimulation mit
der zu prifenden Aufzugsteuerung ,HSE* zu Verfugung gestellt.

Nach Beendigung der Prufungen wurde die Aufzugssimulation an den Auftraggeber zurick-
gegeben.

Die Prifungen wurden an den relevanten Schaltungsteilen fur die Uberwachung des ord-
nungsgemafen Offnens oder SchlieBens einer Bremse bzw. von Ventilen durchgefiihrt.
Andere Funktionalitadten der Aufzugssimulation waren nicht Bestandteil der Prufungen.

Typ Funktion Hardware Software
HSE Aufzugssimulation V1.5 Version 1.37u
ID: N20150803GHSE9000159 ’
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4. Durchgefiihrte Priifungen und Priifergebnisse
41. Allgemeines

Die Mess- und Prifmittel, die in den nachfolgend beschriebenen Prifungen bei der TUV
Rheinland Group verwendet wurden, unterliegen der regelmafRigen Kontrolle und Kali-
brierung. Es wurden nur glltig kalibrierte Gerate benutzt. Welche Gerate in den verschie-
denen Prifungen eingesetzt wurden, ist in den Unterlagen der Sachverstandigen festge-
halten.

Bei allen Messungen, die Uberlegungen hinsichtlich der Messunsicherheit der Messwerte
erforderten, sind diese ebenfalls den Unterlagen der Sachverstandigen zu entnehmen.

Wurden Prifungen in einer externen Prifstelle oder vom Hersteller durchgefiihrt und wurden
die Ergebnisse aus diesen Prifungen im Rahmen der hier dokumentierten Prifung ver-
wendet, dann geschah dies nach einer positiven Bewertung des externen Priflabors sowie
der erzielten Prifergebnisse im Einzelnen entsprechend der Qualitatssicherungsanweisung
QMA 3.310.05.

4.2, Ergebnisse der Sicherheits- und Funktionspriifungen

Die Prifung bestand im Wesentlichen aus dem Review und der Bewertung des vorgelegten
Dokumente [U1] und [UZ2], Blatt 2 und 6, die die Schaltungsteile fir die Bremsen-/
Ventilansteuerung und -Uberwachung beinhalten, sowie in Funktions- und Fehlereinbau-
prifungen zum Nachweis der ordnungsgemafen Funktion und der Wirksamkeit der Mal3-
nahmen zur Fehlererkennung.

4.2.1. Allgemeines

Durch Konfiguration der Aufzugssteuerung werden die Sensoren fir die Bremsenlber-
wachung je nach aktueller Aufzugskonfiguration den vorgesehenen Eingangen (CANbus-
Module) zugeordnet.

Ebenso werden in der Aufzugssteuerung die zu Gberwachenden Komponenten (Bremsen /
Ventile) und der Kontakttyp (Offner / SchlieRer) konfiguriert.

Die Konfiguration der Aufzugssteuerung ist durch eine gegen Netzausfall gesicherte Pruf-
summe charakterisiert, die zur Erkennung von Konfigurationsdnderungen herangezogen
werden kann.

In der Aufzugssteuerung implementiert Tests (,Aus bei Fahrt‘, ,An bei Fahrtende®) ermdg-
lichen die automatische Priifung der Bremsen/Ventil-Uberwachungsfunktion.

4.2.2. Funktions- und Fehlereinbautests

Relevante Funktions- und Fehlereinbautests wurden in der Konfiguration ,Bremsenkontroll-
schalter” und ,Sperrventilkontrollschalter” exemplarisch durch den Hersteller in den Rdumen
des Prifinstituts entsprechend eines vom Prifinstitut erstellten Prifplans an der vom
Hersteller zu Verfligung gestellten Aufzugssimulation manuell durchgefiihrt und vom
Prifinstitut dokumentiert. Des Weiteren wurden die in der Aufzugssteuerung implementierten
automatischen Tests vorgestellt.

Die relevanten Fehlerszenarios wurden von den Diagnosemalinahmen der Aufzugssteue-
rung erkannt (Nicht-Offnen beim Anfahren, Nicht-SchlieBen nach Fahrtende) und der Aufzug
von der Aufzugssteuerung stillgesetzt”. Die Ruckkehr in den Normalbetrieb erfolgt durch
einen Reset-Befehl an der Steuerung oder durch Aus- und Wiedereinschalten der Steue-
rung.

" Bei Nicht-Offnen der Bremse(n) wird vor Stillsetzung des Aufzugs das Offnen der Bremse/Ventile bis zu fiinf Mal wiederholt.
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GemaR EN 81-1/-2 werden an die Uberwachung des ordnungsgeméaRen Offnens oder
SchlieBens der Bremse/Ventile keine besonderen Anforderungen gestellt. Daher wird die
Uberwachung durch die nicht-sicherheitsgerichtete Aufzugssteuerung als ausreichend ange-
sehen. Entgegen der EN 81-1/-2 geforderte Uberwachung des ordnungsgemaRen Offnens
oder SchlieBens der Bremse/Ventile wird von der vorgestellten Steuerung sowohl das
ordnungsgemaRe Offnen als auch SchlieBen der Bremse (iberwacht und somit wirksam ein
Stuck-at low und ein Stuck-at high Zustand erkannt.

Ergebnis: Die Funktions- und Fehlereinbautests wurden positiv abgeschlossen. Die imple-
mentierten Diagnosemalinahmen zur Erkennung eines Fehlers in der vorgestellten Aufzugs-
steuerung werden vom Prifinstitut als ausreichend angesehen.

4.2.3. Bewertung der Betriebsanleitung

Die fiir den beauftragten Prifumfang relevante Teil der Betriebsanleitung [U1], Abschnitt 1.6,
wurde im Hinblick auf Vollstandigkeit, Korrektheit, Verstandlichkeit und Widerspruchsfreiheit
bezlglich des Prifgegenstandes begutachtet. Dariiber hinausgehende Prifungen wurden
nicht durchgefuhrt.

Ergebnis:

Der fir den beauftragten Priifumfang relevante Teil der Betriebsanleitung [U1], Abschnitt 1.6,
enthalt alle notwendigen Informationen in Bezug auf den Priifgegenstand und gab keinen
Anlass zu Beanstandungen.

5. Zusammenfassung

Die vorgestellte Aufzugssteuerung HSE der Detlef Klinkhammer Steuerungen & Kompo-
nenten fur Aufzige GmbH kann - in Verbindung mit geeigneten Sensoren zur Stellungser-
kennung der Bremse/Ventile - zur Uberwachung des ordnungsgeméaRen Offnens oder
SchlieRens der Bremse/Ventile gemals EN 81-1/-2:1998+A3:2009, Abschnitt 9.11.3 bzw.
9.13.3 eingesetzt werden.

Die in der Betriebsanleitung genannten Randbedingungen sind zu beachten.

Nachfolgende Randbedingungen sind vom Hersteller bei i-'\nderungen der Aufzug-
steuerungssoftware zu beachten:

Die Wirksamkeit der Funktion zur Uberwachung des ordnungsgemaRen Offnens oder
Schlielens der Bremse/Ventile ist eigenverantwortlich durch den Hersteller zu prifen und
freizugeben.

Der Priufumfang muss mindestens die Prufung auf Erkennung von Stuck-at-Fehlern (Nicht-
Offnen, Nicht-SchlieRen einer einzelnen Bremsbacke / eines einzelnen Ventils) bei den hier-
bei zur Uberwachung verwendeten Steuerungseingdngen umfassen. Bei den Priifungen der
Diagnosen muss bei Erkennung eines Fehlers der Aufzug stillgesetzt werden. Die Prifungen
mussen in Form von Prifprotokollen dokumentiert und archiviert werden. Der Hersteller hat
sicherzustellen, dass diesbezlglich nur erfolgreich geprtfte und freigegebene Software in

Verkehr gebracht wird.
Koln, 29.09.2015 Bericht nach Review freigegeben:
TIS/A-FS/Kst. 968 bwk-nie Datum: 29.09.2015

Der Sachverstandige

b1 0. ect—

Dipl.-Ing. Helmut Buchwinkler Dipl.-Ing. Stephan Hab
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1. Betriebsanleitung fiir die Sicherheitsschaltung

Anlagen die mit frih6ffnenden Tiren einfahren bzw. bei offenen Tlren nachregulieren sollen,
oder zum Erkennen einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei offenen Tlren, bend-
tigen folgende zusatzliche Komponenten.

Kontrollieren Sie deshalb, ob die Steuerung hierzu

e mit den 3 Sicherheitsrelais KH5, KH6, KH7 (befinden sich auf der HSE-Platine) und
dem Relais La (=KH13) bestuickt ist,

e der Uberbriickungszweig fiir die Tiirkontakte (siehe Anlagen-Schaltplan Seite 2) ent-
sprechend verdrahtet ist.

Zweck und Funktion der Sicherheitsschaltung

Nach EN81 Teil 1/2, Ziffer 14.2.1.2. missen die Schaltglieder, die das Verfahren des Fahr-
korbes bei gedffneten Schacht- und Fahrkorbtiren in der Entriegelungszone durch Uberbri-
ckung der TUrkontakte ermdglichen, entweder Sicherheitsschalter sein, oder so ausgefihrt
werden, dass sie den Bestimmungen fir Sicherheitsschaltungen nach 14.1.2.3. genligen.

Nach EN81-1/-2:1998+A3:2009, Ziffer 9.11.7 missen die Schaltglieder, die eine un-
kontrollierte Bewegung erkennen, so ausgeflhrt sein, dass es den Anforderungen fir
Sicherheitsschaltungen aus 14.1.2.3 genigen.

Bei den Steuerungen wird zu diesem Zweck eine Sicherheitsschaltung verwendet.

Die Sicherheitsschaltung besteht dabei entsprechend EN81 Teil 1/ 2, Ziffer 14.1.2.3.2.3 aus 2
Kanalen und einer Uberwachungsschaltung.

Entsprechend EN81 Teil 1/ 2, Ziffer 13.2.2.3 mussen die Einrichtungen, die die elektrischen
Sicherheitseinrichtungen nachgeschaltet sind, bezliglich der Kriech- und Luftstrecken, nicht
jedoch beziglich der Trennstrecken, den Anforderungen von 14.1.2.2.3 entsprechen. Bei der
vorliegenden Sicherheitsschaltung werden dazu Relais mit zwangsgefiihrten Kontakten ent-
sprechend EN 50205 verwendet. Die erforderlichen Kriechstrecken von 4mm und Luftstrecken
von 3mm sowie die erforderliche Isolationsspannung von 250V werden durch diese Relais
eingehalten.

Aufbau

Die Sicherheitsschaltung besteht aus 2 unabhéngigen Kanéalen. Diese beiden Kanale missen
durch 2 unabhé&ngige Signalgeber (B1 und B2) angesteuert werden.

Die beiden unabhangigen Signalgeber erfassen die Position des Aufzuges im Schacht und
schalten den jeweiligen Kanal der Sicherheitsschaltung zu, wenn sich der Aufzug innerhalb der
Entriegelungszone einer Tur nach 7.7.1 (EN81-1) befindet.

Die Sicherheitsschaltung auf der HSE-Platine besteht aus:

* Sicherheitsrelais KH5 = zwangsgeflhrtes Relais zur Uberbriickung des Sicherheits-
kreises in der Zone (Offnerkontakt) und zur Funktionskontrolle der Sicherheitsschaltung

e Sicherheitsrelais KH6 = zwangsgefiihrtes Relais zur Uberbriickung des Sicherheits-
kreises in der Zone (SchlieBerkontakt)

e Sicherheitsrelais KH7 = zwangsgefiihrtes Relais zur Uberbriickung des Sicherheits-
kreises in der Zone (SchlieBerkontakt)
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e Anzugverzdgerung fur KH7 bestehend aus Widerstands-, Kondensator-Kombination
Rv, Cv

Funktion

Nach Anlegen der Versorgungsspannung zieht zuerst KH5 an. Dies ist nur mdglich, wenn
KH6 und KH7 abgefallen sind. Damit sind im Uberbrickungszweig (UZ) zwischen Klemme OT
und KH13.43 auf der HSE-Platine alle 3 Schaltglieder gedtffnet (SchlieBerkontakte von KH6
und KH7, Offnerkontakt von KH5)

Einfahren in die Zone
AuBerhalb der Zone hat KH5 angezogen, KH6 und KH7 sind abgefallen.

Beim Einfahren in die Zone (von oben oder von unten) wird KH7 durch den entsprechenden
Signalgeber B1 der Aufzugssteuerung angesteuert. Da KH6 abgefallen ist, zieht KH7 an.

Sobald auch der andere Signalgeber B2 einschaltet, wird KH6 erregt und zieht ebenfalls an.
Daraufhin fallt KH5 ab und die Uberbrickung flr die Tarkontakte ist geschlossen, falls auch
folgende Kriterien erfillt sind:

e Schalter S14 (Offner-Kontakt vom Inspektionsfahrt-Schalter im UZ) nicht betatigt,
e Schalter S4 (Offner-Kontakt vom Riickholfahrt-Schalter im UZ) nicht betétigt,

e Langsam-Relais hat angezogen (KH13),

e KRTi-Relais hat angezogen (SchlieBer-Kontakt von KRTii im UZ)

Die Aufzugssteuerung ermittelt Gber ihr Positionsmesssystem (digitale Schachtkopierung) die
Fahrgeschwindigkeit. Erst nachdem dieses Signal von der Steuerung registriert wurde und die
Geschwindigkeit des Aufzugs kleiner ist als die in der EN 81 Teil 1 / 2 vorgeschriebenen Ge-
schwindigkeit, wird das Relais KRTU angesteuert, und die Turen gedffnet. Das Relais KRTU
wird abgeschaltet wenn keine Uberbriickung des Sicherheitskreises mehr bendtigt wird.

Verlassen der Zone:

Kurz bevor der Aufzug die Entriegelungszone verlassen hat, schaltet zuerst der Signalgeber
B2 ab. Dadurch fallt KH6 ab. Die Uberbriickung der Tirkontakte ist ge6ffnet. KH7 bleibt noch
solange angezogen, bis auch der Signalgeber B1 abschaltet, also der Aufzug die Entriege-
lungszone verlassen hat. Dadurch kann KH5 wieder anziehen.

Physikalische Umgebungs- und Betriebsbedingungen
Einbauort:

Die HSE-Platine ist in ein Geh&ause oder in einen Schaltschrank mit einem fiir den jeweiligen
Einsatzort geeigneten Schutzgrad einzubauen, sodass sie gegen schéadliche Einflisse durch
Betauung, Eindringens von Wasser oder Ablagerung von leitfahigen Stduben geschitzt ist.

Umgebungstemperatur:

Die Umgebungstemperatur fir die HSE-Platine muss im Bereich von 0 und +50 Grad Celsius
liegen. Fir die Signalgeber ist ein Bereich von —20 bis +50 Grad Celsius zugelassen.
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Elektrische Grenzwerte
- max. Spannung Sicherheitskreiseingange 250V AC

- max. Belastung der Kontakte KH5, KH6, KH7 (Kontakte im Uberbriickungszweig, Ansteue-
rung Fahrschitze, Bremsschiitz): 250V AC, 8A

- Steuerspannung 24V +10% / - 15%

1.1 Montage und Anschluss

Die zur Funktion der Sicherheitsschaltung erforderlichen Komponenten, deren Montage und
Anschluss ist in der Montageanleitung zur Aufzugsteuerung beschrieben.

Insbesondere handelt es sich hierbei um folgende Vorgange:

¢ Montage der Signalgeber B1 und B2 zur Erfassung der Entriegelungszone im
Schacht.

e Anschluss der Signalgeber B1 und B2 entsprechend Schaltplan
e Montage der Sicherheitsrelais (KH5, KH6, KH7) auf der Platine HSE.

1.2 Einstellung

Die Einstellungen, die zur korrekten Funktion der Sicherheitsschaltung erforderlich sind, be-
schranken sich auf die in der Montageanleitung der Steuerung angefiihrten Anweisungen zur
Montage der beiden unabhangigen Signalgeber zur Erfassung der Entriegelungszone.

Flhren Sie jedoch nach erfolgtem Anschluss unbedingt folgende Prifungen durch:
Prifung der Signalgeberfunktion:

Visuelle Priifung der beiden Sighalgeber (Befestigung, Beschadigungen usw.)
Visuelle Priifung auf der HSE-Platine:

Sind die Signalgeber korrekt angeschlossen, dann ist eine Priifung, ob die Signalgeber letzt-
lich auch vom Programm der Steuerung korrekt verarbeitet werden, (ber das LCD-Display auf
der HSE-Platine méglich. Dort werden im rechten unteren Bereich die Signalgeberstati ange-
zeigt, wie sie vom Steuerungsprogramm ,gesehen” werden.
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Anzeige auf dem Display

Betriebsstunden-

AuBenrufe Innenrufe Fah;tenzﬁhler zihler
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Steuerungszustand Tirl Tir2 Tir3 Zustand der Schachtschalter Zustand Sicherheits-

(Signalgeber B1 und B2) kreis

Bild 1: LCD-Anzeige der HSE

1.3 Priifung der Sicherheitsschaltung

Der Testablauf kann tiber das Ment “Techn. Priifung* gestartet werden.
Zum Aufruf der “Techn. Priifung* die Zahlenkombination 490 eingeben und mit Enter I bestitigen
Displayanzeige z.B.:

Mit den Pfeiltasten Auf T oder Ab { zum Meniipunkt “Sich.schaltung* gehen, und zum Start mit Enter I bestiti-
gen.

Es werden Zufallsrufe gegeben. Die Steuerung schlief3t die Tiiren und fahrt. Das Relais KH7 bleibt angezogen, und
Relais KHS5 zieht bei der Fahrt nicht an.
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Displayanzeige z.B.:

Bei der Einfahrt in die Zieletage ist der Flankenwechsel von KHS nicht erfolgt.
Displayanzeige z.B.:

Ein im Stillstand betéatigtes KH5 bewirkt, dass der Betriebszustand ,KH5 n.aus® unmittelbar
(ohne vorherige Fahrt) eingenommen wird.

e AnschlieBend bleibt der Aufzug AuBer-Betrieb.

e Hydraulik-Aufziige senken jedoch zuerst noch in die unterste Etage ab.

/g; ~ Umdie Steuerung wieder in den Normalbetrieb zu setzen, muss ein Reset der Steuerung durchgefiihrt
.= werden. Der Reset kann iiber den Meniipunkt ,,Reset* im Menii ,, Techn. Priifung “ durchgefiihrt werden.
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1.4 Wartung und Stérungsbeseitigung

Bei Auftreten eines Fehlers in der Sicherheitsschaltung geht die Anlage AuBer-Betrieb. Dies
hat zur Folge, dass in aller Regel ein Stérungsmonteur gerufen wird, dessen Aufgabe nicht nur
darin besteht, die Anlage mittels eines Resets wieder in Betrieb zu nehmen, sondern sofort
samtliche Kontrollen durchzufiihren, die im Rahmen der turnusmaBigen Wartung der Aufzugs-
anlage in Bezug auf die Funktion der Sicherheitsschaltung durchzufiihren waren!

e Kontrolle, ob im Fehlerspeicher fur Fehler in zeitlicher Folge ,KH5 n.aus” bzw. ,KH5 n.
an“ verzeichnet sind. Sind einer oder mehrere derartige Fehler verzeichnet und deren
Entstehung nicht nachvollziehbar, d.h. nicht bei der Priifung der Sicherheitsschaltung
entstanden, missen samtliche Anschliisse (Hangekabel und Kabel) zu den Signalge-
bern und Sicherheitsrelais genauestens kontrolliert werden. Tritt der gleiche Fehler in
der Folge wieder auf, sollten Sie die Sicherheitsrelais bzw. die HSE Platine erneuern.
Zu diesem Zeitpunkt sollten Sie jedoch bereits die Firma Klinkhammer GmbH zu Rate
ziehen.

e Kontrolle der Sicherheitsschaltung in der Weise, wie unter Punkt ,Prifung der Sicher-
heitsschaltung” beschrieben,

e |st die Funktion Nachregulieren aktiviert (bei Hydraulikaufziigen zwingend erforderlich)
muss kontrolliert werden, ob die Anlage auch bei offenen Turen nachreguliert.

o Verhindern Sie, dass die Steuerung die Ttre schlieBt (schalten Sie die AuBen-
steuerung durch Eintippen von 6. auf der Tastatur aus)

o Stellen Sie die Anlage unblindig (am einfachsten durch Betatigung des Absenk-
ventils bzw. Offnen der Bremse)

» Ist die Funktion ,Einfahren mit offen Tiiren*" aktiviert, muss kontrolliert werden, ob die
Anlage anhélt, wenn der Aufzug in der Zieletage einféhrt und vorher der Uberbrii-
ckungszweig (UZ) an der Klemme OT der HSE-Platine unterbrochen wurde.
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Bild 3: Schaltbild der Sicherheitsschaltung

Scholtfolgediagromm Signalgeber B und B2
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Signalgeber B1 Signolgeber BZ

Bild 4: Schaltfolgediagramm der Signalgeber B1 und B2
TUV-doc.revl_13.docx ...Seite 10 von 31



Klinkhammer GmbH - Sicherheitsschaltung und Sicherheitskreisabgriff

1.5 Erkennung einer unkontrollierten Bewegung bei geéffneter Tiir

Kurz bevor der Aufzug die Entriegelungszone verlassen hat, schaltet zuerst der Signalgeber
B2 ab. Dadurch fallt KH6 ab. Die Uberbrickung der Tirkontakte ist geéffnet. Alle an der
Klemmleiste XH12 Klemme 2-7 angeschlossenen Bauteile werden, unabhangig von der Re-
laisstellung, Spannungslos. Der Fahrkorb nimmt den Betrieb Zustand unkontrollierte Bewe-
gung ein. Der Betriebszustand wird im LCD-Display angezeigt.

Fehlerspeicherung der unkontrollierten Bewegung

Das Relais KRA3 zieht an und ein Offner Kontakt von KRA3 6ffnet den Sicherheitskreis. Der
Betriebszustand “Unkontrollierte Bewegung“ wird im FRAM der Steuerung abgelegt.

e AnschlieBend bleibt der Aufzug AuBer-Betrieb.
e Hydraulik-Aufziige senken nicht in die unterste Etage ab.

Nach einem Spannungsausfall, oder Aus und Einschalten geht die Steuerung in den Betriebs-
zustand “Unkontrollierte Bewegung®.

Rucksetzen in den Normalbetrieb

Eine Ricksetzung des Betriebszustand “Unkontrollierte Bewegung* ist nur durch betéatigen des
Reset-Tasters (UkB) oder durch Einschalten der Inspektions- oder Ruckholsteuerung maglich.

1.5.1 Testen der Bauteile gegen Unkontrollierten Bewegung

Der Testablauf kann tiber das Ment “Techn. Priifung* gestartet werden.
Zum Aufruf der “Techn. Priifung* die Zahlenkombination 490 eingeben und mit Enter I bestitigen
Displayanzeige z.B.:

Mit den Pfeiltasten Auf T oder Ab | zum Meniipunkt “Unkontr.Bewegung* gehen, und zum Start mit Enter I
bestitigen
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Bei Seilanlagen werden die Bremse und die Fahrschiitze angesteuert (abhidngig von der Ansteuerung miissen dabei
gegebenenfalls Briicken gesetzt werden - siche Schaltplan), damit der Aufzug frei wegtrudeln kann, je nach Last.
Bei Hydraulikanlagen wird mit Nenngeschwindigkeit abwirts gefahren. Nach Verlassen der Tiirzone (Signalgeber
B2) wird auf unkontrollierte Bewegung erkannt.

Displayanzeige z.B.:

Im LCD-Display wird in der 3. Zeile die Position angezeigt, an der der Test gestartet wird. In der 4. Zeile wird
angezeigt wie weit sich der Fahrkorb bewegt hat.

Sollte nach 2m Fahrweg der Aufzug nicht zum Stillstand gekommen sein wird der Test aus Sicherheits-
= griinden automatisch abgebrohen. Um die Steuerung wieder in den Normalbetrieb zu setzen, muss ein
Reset der Einrichtung zum Schutz vor unkontrollierter Bewegung durchgefiihrt werden. (Resettaster)
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1.6 Uberwachung der Bremsen / Sperrventil-Kontrollschilder

Zweck und Funktion der Abfrageschaltungen zur Auswertung der Bremskontrollschalter nach
EN81-1/2:1998+A3:2009 9.11.3 bzw. 9.13.3 und zur Auswertung von Sperrventilen bei Hyd-
raulikaufziigen. Die Funktion ist Selbstiiberwachend

Bremsenkontrollschalter:

Die Steuerung iiberpriift bei jedem 6ffnen der Bremsen, anhand der vorhanden Kontrollschalter der
Bremsen, ob die Bremsen tatsédchlich gedffnet haben. Bei einem Ausbleiben der Meldung wird die Fahrt
sofort beendet. Die Steuerung versucht 4-mal den Startvorgang durchzufiihren, danach geht die
Steuerung in den Aufler-Betrieb Zustand. Falls wihrend der Fahrt ein Riickmeldekontakt wegfllt wird
sofort ein Notstop ausgefiihrt. Die Steuerung versucht nach dem Stopp eine Korrekturfahrt. Die
Steuerung versucht 4-mal den Startvorgang durchzufiihren, danach geht die Steuerung in den
Auber-Betrieb Zustand. Nach dem Abschalten der Bremsen iiberpriift die Steuerung, anhand der Riick-
meldekontakte, ob die Bremsen geschlossen sind. Ein Ausbleiben des Riickmeldekontaktes fiihrt sofort
zum Auler-Betrieb Zustand. Falls der Riickmeldekontakt verzogert schaltet geht die Steuerung wieder
in den Normalbetrieb. Falls der Riickmeldekontakt 3-mal in Folge verzogert schaltet geht die Steuerung
in den AuBer-Betrieb Zustand. Eine Riickkehr in den Normalbetrieb ist nur durch einen Reset der Steue-
rung moglich.

Die Bremskontrollschalter kénnen an der Steuerung und jeder BUS-Baugruppe angeschlossen werden.
Die Baugruppe wird daruch zur Pflichtbaugruppe. Ein entfernen der Baugruppe fiihrt entweder zu einem
Notstopp oder zum Aufer-Betrieb Zustand nach Fahrtende. Anzeige im Display der Steuerung z.B. ,,BG
Fehlen* oder ,,CAN DRV oder ,,CAN ASE*.

Sperrventile:

Die Steuerung iiberpriift bei jedem 6ffnen in Abwartsrichtung ob die Sperrventile gedffnet haben.

Bei einem Ausbleiben der Meldung wird die Fahrt sofort beendet. Die Steuerung versucht 4-mal den
Startvorgang durchzufiihren, danach geht die Steuerung in den AuBer-Betrieb Zustand. Falls wihrend
der Abwirtsfahrt ein Riickmeldekontakt wegfillt wird sofort ein Notstopp ausgefiihrt. Die Steuerung
versucht nach dem Stopp eine Korrekturfahrt. Die Steuerung versucht 4-mal den Startvorgang
durchzufiihren, danach geht die Steuerung in den Aufler-Betrieb Zustand. Danach wird noch ein Notab-
senken in die unterste Etage versucht Maximal 2-mal. Nach dem Abschalten der Sperrventile {iberpriift
die Steuerung, anhand der Riickmeldekontakte, ob die Sperrventile geschlossen sind. Ein Ausbleiben
des Riickmeldekontaktes fiihrt sofort zum AuBer-Betrieb Zustand. Falls der

Riickmeldekontakt verzogert schaltet geht die Steuerung wieder in den Normalbetrieb. Falls der
Riickmeldekontakt 3-mal in Folge verzogert schaltet geht die Steuerung in den AuBler-Betrieb Zustand.
Danach wird noch ein Notabsenken in die unterste Etage versucht Maximal 2-mal. Eine Riickkehr in den
Normalbetrieb ist nur durch einen Reset der Steuerung moglich. Falls die

Sperrventile in beide Richtungen Uberwacht werden miissen werden sie wie Bremsen ausgewertet.

Die Ventilkontrollschalter konnen an der Steuerung und jeder BUS-Baugruppe angeschlossen werden.
Die Baugruppe wird daruch zur Pflichtbaugruppe. Ein entfernen der Baugruppe fiihrt entweder zu einem
Notstopp oder zum Aufer-Betrieb Zustand nach Fahrtende. Anzeige im Display der Steuerung z.B. ,,BG
Fehlen* oder ,,CAN DRV* oder ,,CAN ASE*.

Fiir jeden Riickmeldekontakt kann separat eingestellt werden ob es ein Offner oder Schliefier ist.
Es konnen Riickmeldekontakte von Bremsen und Sperrventilen gleichzeitig vorhanden sein.
Dies hat keinerlei Auswirkung auf die Uberwachungsfunktion.
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1.6.1 Testen der Uberwachung der Riickmeldekontakte

1.6.2 Manueller Test

Um die Uberwachung zu testen entweder den Riickmeldekontakt abklemmen oder iiberbriicken.
Beim Ausbleiben mindestens einer Riickmeldung (Flankenwechsel) geht die Steuerung in den Aufler-Betrieb Zu-
stand und zeigt im Display der Steuerung ,,Bremsfehl*/,,Ventilf.* an.

1.6.3 Automatischer Test

Bei diesem Test gibt es drei automatische Testmoglichkeiten,
,Ein im Stand* bei diesem Test wird getestet ob ein Riickmeldekontakt im Stillstand schaltet (Bremse 6ffnet)
,»Aus bei Fahrt* bei diesem Test wird getestet ob ein Riickmeldekontakt in der Fahrt schaltet (Bremse schlief3t)

,»An bei Fahrtende‘ bei diesem Test wird getestet ob ein Riickmeldekontakt nach Fahrtende nicht schaltet
(Bremse schlief3t nicht)

Aufruf automatischer Test der Brems / Ventil- Kontrollschalter

Der Testablauf kann iiber das Menii “Techn. Priiffung® gestartet werden.

Zum Aufruf der “Techn. Priifung* die Zahlenkombination 490 eingeben und mit Enter I bestitigen
Displayanzeige z.B.:

Mit den Pfeiltasten Auf T oder Ab | zum Meniipunkt “Brems/Vent.iiberw* gehen und zum Start mit Enter I be-
stitigen Displayanzeige z.B.:
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1.6.3.1 Automatischer Test ,,Ein im Stand*

Mit den Pfeiltasten Auf T oder Ab | zum Meniipunkt “Ein im Stand“ gehen und mit Enter I bestitigen Display-
anzeige bei Bremsen z.B.:

Displayanzeige bei Ventilen z.B.:

Mit den Pfeiltasten auswihlen welche Bremse / Ventil getestet werden soll, und mit Enter . bestitigen.
Beim Starten des Meniipunktes zeigt die Steuerung fiir ca. 2 Sekunden den aktuellen Zustand der Bremse / Ventil
an. Die Steuerung dndert die Eingangspolaritit (6ffner / schlieler) dadurch ist der Zustand geédndert, Bremse /

Ventil geoffnet. Ein geschlossenes Kistchen zeigt an das die Bremse / Ventil geschlossen ist, ein offenes Kistchen
zeigt an das die Bremse / Ventil offen ist.

Displayanzeige bei Bremsen z.B.:
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Displayanzeige bei Ventilen z.B.:

Displayanzeige bei Bremsen nach 2 Sekunden z.B.:

Displayanzeige bei Ventilen nach 2 Sekunden z.B.:
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1.6.3.2 Automatischer Test ,,Aus bei Fahrt“

Mit den Pfeiltasten Auf T oder Ab | zum Meniipunkt “Aus bei Fahrt gehen und mit Enter I bestitigen Display-
anzeige bei Bremsen z.B.:

Displayanzeige bei Ventilen z.B.:

Mit den Pfeiltasten auswihlen welche Bremse / Ventil getestet werden soll, und mit Enter . bestitigen.

Beim Starten des Meniipunktes setzt sich die Aufzugssteuerung einen Innenruf in die oberste bzw. unterste Etage,
je nachdem wo sich der Fahrkorb momentan befindet wird der Test in Aufwérts- bzw. Abwirtsrichtung durchge-
fiihrt. Die Steuerung dndert die Eingangspolaritit (6ffner / schlieer) dadurch ist der Zustand gedndert, Bremse /
Ventil geschlossen in der Fahrt. Ein geschlossenes Késtchen zeigt an das die Bremse / Ventil geschlossen ist, ein
offenes Késtchen zeigt an das die Bremse / Ventil offen ist.

Displayanzeige bei Bremsen z.B.:
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Displayanzeige bei Ventilen z.B.:

Anlage Fihrt los, Displayanzeige bei Bremsen z.B.:

Anlage Féhrt los, Displayanzeige bei Ventilen z.B.:
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Polaritéit von ausgewéhlter Bremse (6ffner / schliefer) wird geédndert
Displayanzeige z.B.:

Polaritdt von ausgewdhltem Ventil (6ffner / schlieer) wird gedndert
Displayanzeige z.B.:

/E Anlage bleibt mit einem Notstopp stehen.
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1.6.3.3 Automatischer Test ,,An bei Fahrtende*

Mit den Pfeiltasten Auf T oder Ab | zum Meniipunkt “An bei Fahrtende* gehen und mit Enter I bestitigen
Displayanzeige bei Bremsen z.B.:

Displayanzeige bei Ventilen z.B.:

Mit den Pfeiltasten auswihlen welche Bremse /Ventil getestet werden soll und mit Enter J bestétigen.

Beim Starten des Meniipunktes setzt sich die Aufzugssteuerung einen Innenruf in die oberste bzw. unterste Etage,
je nachdem wo sich der Fahrkorb momentan befindet wird der Test in Aufwérts- bzw. Abwirtsrichtung durchge-
fithrt. Die Steuerung dndert die Eingangspolaritét (6ffner / schlieBer) beim abschalten der Bremse /Ventil dadurch
ist Zustand gedndert, Bremse/Ventil nach Fahrtende nicht geschlossen. Ein geschlossenes Kistchen zeigt an das
die Bremse /Ventil geschlossen ist, ein offenes Késtchen zeigt an das die Bremse /Ventil offen ist.

Displayanzeige z.B.:
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Displayanzeige bei Ventilen z.B.:

Anlage Fihrt los, Displayanzeige bei Bremsen z.B.:

Anlage Fihrt, Displayanzeige bei Ventilen z.B.:
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Polaritéit von der ausgewihlten Bremse (6ffner / schlieler) wird gedndert nach Fahrtende
Displayanzeige z.B.:

Polaritdt von ausgewdhltem Ventil (6ffner / schlieer) wird gedndert nach Fahrtende
Displayanzeige z.B.:
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2. Betriebsanleitung flir Abfrageschaltungen am Sicherheitskreis

Zweck und Funktion der Abfrageschaltungen zur Auswertung von 4 Zustanden am Si-
cherheitskreis der HSE Platine.

Auf der Platine HSE befindet sich am rechten Rand der Stecker XH13. Dort sind 4 Anschlisse
des Sicherheitskreises (SK1, SK2, SK3 und SK4) aufgelegt, die Gber elektronische Abfrage-
schaltungen ausgewertet werden. Jeder Anschluss ist auf eine eigene Abfrageschaltung ge-
fuhrt, bestehend aus einer Widerstands-Kondensator-Kombination und einem Optokoppler.
Der Spannungsabfall an der RC-Kombination bewirkt, dass zwischen Optokopplereingang und
Nullleiter nur eine Spannung von ca. 6,8 V anliegt.

Die Nullleiter-Zufihrung erfolgt an der Klemme N (XH13.7), die ihrerseits mit dem Nullleiter der
Fahrschitze verbunden ist. Die Klemme N_SK (XH13.2) ist auf der HSE-Platine mit der
Klemme N (XH13.2) verbunden, auf die der Nullleiter von der Einspeisung aufgelegt ist.

Durch diese Nullleiter-FUhrung ist gewahrleistet, dass bei einer Unterbrechung des Nullleiters
zu den Optokopplern (Optokoppler ,héngen in der Luft“ und Gberbriicken den Sicherheitskreis)
auch derjenige zu den Schiitzen unterbrochen wird und dadurch ein Anziehen der Schitze
verhindert ist.

Betriebsstunden-

AuBenrufe Innenrufe Fahrtenzihler zihler

I / 16
Ao m> w2t s e s ey
I N A A R P P PP P
et e e | &
ol v e e VNN s s B

- IR

Steuerungszustand Tirl Tir2 Tir3 Zustand der Schachtschalter Zustand Sicherheits-
(Signalgeber B1 und B2) kreis

Bild 7: LCD-Anzeige der HSE

Befindet sich an einem Abgriff eine Spannung > 80 Volt Wechselspannung, erkennt die Abfra-
geschaltung einen bis zu dieser Stelle geschlossenen Sicherheitskreis. Angezeigt wird dies auf
dem Display.
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2.1 Montage und Anschluss

Der Anschluss der Sicherheitskreisabgriffe erfolgt an den Klemmen SK1 — SK4. Der Nullleiter
ist in der unter Punkt 2. beschriebenen Weise anzuschlieBen.

2.2 Einstellung und Priifung

Ohne ordnungsgeman arbeitende Abfrageschaltungen ist das Programm der Anlage nicht in
der Lage, die notwendigen logischen Aussagen zu treffen.

Der Ausfall einer Abfrageschaltung (defekter Optokoppler, unterbrochener Widerstand bzw.
Kondensator am Eingang) fuhrt also zwangslaufig dazu, dass die Anlage auBer Betrieb geht.

2.3 Wartung

Bei der turnusmaBigen Wartung der Anlage ist auch der Zustand der Abfrageschaltungen zu
Uberprifen. Dies betrifft vor allem deren mégliche Beeintrachtigung durch Veranderung des
Schutzgrades.

e st die Platine verschmutzt?
¢ Bildet sich zeitweise Kondenswasser?

e [st das Geh&use hinreichend dicht bei feuchter Umgebung?

3. Gefahrenanalysen

3.1 Gefahrenanalyse fiir Sicherheitsschaltung

Vorbemerkung:

Far die Sicherheitsschaltung und Abfrageschaltungen fir den Sicherheitskreis existiert bereits
eine vom TUV-Rheinland ausgestellte Bauteilprifbescheinigung mit dem Kennzeichen EB-
97A229.

Bei der nachfolgenden Gefahrenanalyse nach 1ISO178 (Entwurf) und EN1050 werden 2 Félle
unterschieden und zwar mit und ohne Berlcksichtigung des KH5-Kontroll-Signales.

Bei jeder Fahrt muss prinzipbedingt das Relais KH5 ein Schaltspiel durchfihren, d.h., nach
Verlassen der Zone muss das Relais anziehen und bei Eintritt in die Zone abfallen. Dieser
Vorgang wird durch permanente Auswertung des KH5-Kontroll-Signales (Offner-Kontakt 4 -
6) vom Prozessor auf der HSE-Platine tiberwacht.
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3.1.1 Gefahrenanalyse unter Berticksichtigung des KH5-Kontrollsignales

Gefahr — Ursachen- Ergebnis Einschétzung aktuell MaBnahmen
Charakteristik ausloser Assesment actual Corrective action
Hazard Cause trigger Effect
characteristic Severity | Frequency
.| Fahrkorb in Kontakt von |e  Kein Wechsel am unbedeutend fern e Uberpriifung
Zone (B1in KH5 ver- Signal KH5- der Sicher-
Zone), aber schweiBt Kontrolle erkannt heits- schal-
KH5 nicht abge- tung
fallen KH5 mecha- -> Programm
nisch blockier{ unterbindet vorzeiti- e  Eventuell
e Taréffnun Erneuerun
KH6 und KH7|  © o von kb5 1
ziehen nicht -> Anlage geht mit
AP KH6 / KH7 /
mehr an Fehler in Sicher- B1
heitsschaltung au-
B1 defekt Ber Betrieb
. | KH5 hat wéh- Kontakt von |e  siehe unter 1. unbedeutend fern e  siehe unter
rend der ge- KH5 ver- 1.
samten Fahrt schweiBt
nicht angezo-
gen. g KH5 mecha-
nisch blockiert
KH6 oder KH7
fallt  nicht
mehr ab
B1 defekt
. | Keine Registrie- Hardwarefehlg ¢ siehe unter 1. unbedeutend fern e  Erneuerung
rung des KH5 — auf der Plati- der Platine
Kontrollsignals ne HSE HSE
infolge defek-
tem Elektronik-
Eingang
. | Keine Registrie- Fehlerinder | siehe unter 1. unbedeutend fern e  Beseitigung
rung des KH5 — Programmlogi des Pro-
Kontrollsignals gramm-
infolge Pro- fehlers
grammfehler

Tabelle 1:Gefahrenanalyse unter Berlicksichtigung des KH5-Kontrollsignales
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3.1.2 Gefahrenanalyse ohne Auswertung des KH5-Kontrolisignals.

Aus der vorstehenden Gefahrenanalyse (siehe 3.1.1.) ist ersichtlich, dass mit Hilfe des KH5-
Kontroll-Signales eine nicht ordnungsgemas funktionierende Sicherheitsschaltung sicher er-

kannt wird.

Da es sich jedoch hierbei um eine Softwarefunktion handelt, deren korrekter Ablauf von der
Fehlerfreiheit der Software abhangig ist, wird zusatzlich die nachfolgende Gefahrenanalyse
ohne Auswertung des KH5-kontroll-Signales durchgefiihrt.

Gefahr — Ursachen- Ergebnis Einschétzung aktuell MaBnahmen
Charakteristik ausléser Assesment actual Corrective action
Hazard Cause trigger Effect
characteristic Severity | Frequency
1. |KH5 fallt nicht  |e  Kontakt von KH5 ver- UZ nicht geschlos- | gering fern Uberpriifung
mehr ab schwei3t sen bei Einfahrt in e Der Sicher-
e KH5 mechanisch blockiert Zone heitsschal-
e KH6 und KH7 ziehen -> Anlage bleibt mit tung
nicht mehr an Stufe stehen und e Eventuell

e B1 defekt geht nach 15 Sek. Erneuerung
mit Fehler in von KH5 /
Sicherheitsschaltung KH6 / KH7 /
AuBer-Betrieb B1
bei Hydroaufziigen
vorher Absenken in
unterste Etage

2. | KH5 zieht nicht |e  KHB6 fillt nicht mehr ab siehe unter 1. gering fern e siehe unter 1.
mehr an e KH7 fallt nicht mehr ab

e KH5 mechanisch blockiert

3. | KH6 fallt nicht e  Kontakt von KH6 ver- siehe unter 1. gering fern e siehe unter 1.

mehr ab schwei3t
e KH6 mechanisch blockiert

4. | KH7 fallt nicht e  Kontakt von KH7 ver- siehe unter 1. gering fern e siehe unter 1.

mehr ab schwei B3t
e KH7 mechanisch blockiert

5. | Das Signal e  Steuerung gibt falsches KH7 bleibt angezo- | gering fern e  Steuerung
»Zone auBen” Signal aus gen, wenn Fahrkorb auswechseln
wird von Steue- | e  Inkrementalgeber gibt aus Zone fahrt e Inkremental-
rung bei der falsches Signal aus siehe unter 1. geber aus-
Einfahrt in die wechseln
Zone gesetzt
und bleibt nach
der Ausfahrt aus
der Zone beste-
hen.

6. | Erdschlussam |e  Hangekabel defekt KH7 bleibt angezo- | gering fern e Héngekabel
Ausgang von e Kopierblockanschlusska- gen, wenn Fahrkorb erneuern
Signalgeber B1 bel defekt aus Zone fahrt ,

siehe unter 1. *  Kopierblock-
anschluss-
kabel erneu-
ern

7. | Das Signal e  Steuerung gibt falsches UZ bleibt gedfinet, gering Fern e siehe unter 5.
~Zone auBen” Signal aus weil KH7 nicht ange-
liegt bei der e Inkrementalgeber gibt zogen hat
Einfahrt in die falsches Signal aus
Zone nicht an.
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Sicherheitskreis

be
Betauung

telkontakten, etc.)

8. | Nach Span- e Einschalten der Versor- o UZ bleibt gedfnet, gering Fern e keine
nungsausfall gungsspannung nach weil KH7 tber Cv
gleichzeitiges Ausschalten der Anlage und Rv anzugsver-
Anlegen der zbgert ist
Versorgungs-
spannung an
KH5, KH6 und
KH7
Tabelle 2: Gefahrenanalyse ohne Auswertung des KH5-Kontrollsignals
3.2 Gefahrenanalyse fiir Abfrageschaltungen am Sicherheitskreis
Gefahr — Ursachen- Ergebnis Einschétzung aktuell MaBnahmen
Charakteristik ausloser Assesment actual Corrective action
Hazard Cause trigger Effect
characteristic Severity Frequency
1. | Kurzschluss e  Wassereinbruch | Uberbrickung von Si- unakzeptabel | unwahrscheinlich Uberpriifung
zwischen Festsetzung cherheitseinrichtung en Schutzgrad
Abgriffen am leitender Stau- | (TUrkontakten, Sperrmit- (mind. IP2X)

Regelung der
Schalt-
schrank-
Temperatur
Ausreichende
Abstande der
Klemmen
und Leiter-
bahnen un-
tereinander

2. | Kurzschluss auf | e
der HSE Plati-
ne (siehe auch
beiliegenden

rechnerischen | e
Nachweis)

Wassereinbruch
Festsetzung
leitender Stau-
be

Betauung

Uberbriickung von Si-
cherheitseinrichtung en
(TUrkontakten, Sperrmit-
telkontakten, etc.)

gering

Fern

Uberpriifung
Schutzgrad
(mind. IP2X)
Regelung der
Schalt-
schrank-
Temperatur
Ausreichende
Abstande der
Klemmen
und Leiter-
bahnen un-
tereinander

3. | Unterbrechung | e
des

Nulleiters am
Punkt

Ni auf der HSE-
Platine

Drahtbruch
Lockere Klemm-
stelle

Uberbriickung von Si-

cherheitseinrichtungen
Gber RC-Kombination

und Optokoppler

gering

Fern

Anklemmen
des Drahtes

Tabelle 3: Gefahrenanalyse fiir Abfrageschaltungen am Sicherheitskreis
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Bild 7: Schaltung Sicherheitsabgriff

Rechnerischer Nachweis fiir Punkt 2

Annahmen:

Kurzschluss zwischen Eingangskondensator an SK3 und Optokoppler-Eingang von SK4.
Schitzspannung = 240V; Schitzstrom = 150mA -> Rschatz = 1,5 kOhm

u Schitz = 240 V —-mmmmmmm e :

Rsohiz+ Ro+Z11+2Z 12

1
mitZ11=Z12= """" y mitC=C11=C12=100nF;
jwC

R Schiitz
U schitz = 240 V =---mmmmmmmmmmmmmmmocooo oo ;

RSchUtz+R2+2('j1/WC)
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Rschitz 1,5 kOhm
USchL’]tz = 240 V cmmmm e s ;
Rsie + R2+2(-j1/2pf) 1,5kOhm +4,7kOhm—j2/2p50*10~7

1,5 kOhm 1,5 kOhm
Uschitz ~ 240 V =mmmmmm oo ~ 240V -m-mmme e ~56V;
6,2kOhm-j2/2p50*10~7 64.000 V/A

Daraus folgt

Selbst im unwahrscheinlichen Falle eines Kurzschlusses zwischen den oben angegebenen
Punkten kdnnen Fahrschiitze nicht anziehen, da die fir die Schitzspulen zur Verfligung ste-
hende Betatigungsspannung nur noch ca. 5,6 V betréagt.

Die Optokoppler in der Abfrageschaltung fir den Sicherheitskreis entsprechen folgenden Spe-
zifikationen:

- eingangsseitig bipolar
- Isolationsspannung >= 5000Vrms
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