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Zertifikat

Uber eine EG- Baumusterpriifung

Registrier-Nr. 01/208/5A/0708/2544 Ae

Die TUV Rheinland Zertifizierungsstelle fir Aufziige und deren
Sicherheitsbauteile der TUV Rheinland industrie Service GmbH bescheinigt
hiermit dem Unternehmen

Firma Klinkhammer GmbH
Blatzheimer Str. 7-9
53909 Ziilpich

die Ubereinstimmung des Produktes
Produkt Steuerungsplatine HSE
Typ Slcherheitsschaltung mit elektronischen Bauelementen

mit den Anforderungen der Richtlinie 95/16/EG des Rates vom 29.06.1995 zur
Angleichung der Rechtsvorschriften ber Aufziige.

Der Nachweis wurde am 21.12.2011 erbracht durch eine Konformitatsprifung.
Prifbericht Nr. 968/A 143.01/11 vom 21.12.2011

Prifgrundiagen Aufzugsrichtlinie 95/16/ EG
EN 81-1:1998+A3:2009
EN 81-2:1998+A3:2009

Verwendung Abfrageschaltungen:

Abfrage bzw. Uberwachung von Schaltzustanden im Sicherheitsstromkrels
von Aufziigen

Sicherheltsschaltung:

- Einfahren und Nachstellen bei geéffneten Tiiren gem. EN 81-1/-2,
Abschnitt 14.2.1.2

- Erkennung einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei
gedffneten Tlren gem. EN 81-1/-2, Abschnitt 9.11.7 bzw. 9.13.7
(Technische Einzelheiten siehe , Anlage)

Way \ -
Dieses Zertifikat gilt far das»fﬁ\';qu@ri_[prmggp bej Ubereinstimmung der
Bauausfihrung mit den gepiiitien U i

i ‘ﬂmqms%:.12.2o1 6.

KdIn, 2012-01-10 Dipl.-Ing. Volkér Sepanski

Tel. +49 221 806 - 262‘4}\ Wy SRS /
'\/-'z/,_\\;;._/-f: 07
TOV Rheinland Zertifizierungsstelle } “J'fie V‘-»:/
far Aufziige und deren Sicherheltsbauteile der TUV Rheinland Industrie Service GribH=="
Notifiziert unter Nr. 0035

TOV Rheinland industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, D-51105 Kéln

www.tuv.com A TUVRheinIand®

Genau. Richtig.



Anlage zum Zertifikat Nr.
01/208/5A/0708/2544Ae

TUVRheinland®

Genau. Richtig.

1. Komponente Leiterplatte mit
- Abfrageschaltungen tUber Schaltzustande im Sicherheitsstromkreis
von Aufziigen
- Sicherheitsschaltung
2. Hersteller Detlef Klinkhammer Steuerungen und Komponenten fir Aufziige
GmbH
Blatzheimerstralle 7-9
53909 Zulpich
3. ID-Nr./ Kennzeichnung 01/208/5A/0708/2544Ae
auf den Komponenten
4. Anwendungsbereich Abfrageschaltungen:
- Abfrage bzw. Uberwachung von  Schaltzustanden im
Sicherheitsstromkreis von Aufziigen
Sicherheitsschaltunag:
- Einfahren und Nachstellen bei getffneten Tiren gem. EN 81-1/-2,
Abschnitt 14.2.1.2
- Erkennung einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei
geoffneten Turen gem. EN 81-1/-2, Abschnitt 9.11.7 bzw. 9.13.7
5. Funktionsbezeichnung Teilbereich auf der Leiterplatte HSE V1.3c
6. Bestimmungsgemaler Anwendung bei Personen- und Lastenaufziigen:
Gebrauch / ) Einsatz der Abfrageschaltungen:
Bestimmungsgemale i . . ) .
Verwendung - Zur Detektierung von Signalen am Sicherheitskreis von Personen-
und Lastenaufziigen zur Bereitstellung von Informationen fur die
Einplatinensteuerung HSE.
Einsatz der Sicherheitsschaltung:
- Uberbriicken der Tiir- und Sperrmittelschalter wahrend des
Einfahrens und Nachstellens bei offenen Turen
- Erkennung einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs mit
getffneten Tiren Uber die Entriegelungszone hinaus
7. Nenndaten Abfrageschaltungen:
Eingangsspannungsbereich: max. 250 V AC
Eingangsstrom: max. ca. 8mA @ 250 V AC
Eingangsimpedanz: min. ca. 30 kOhm @ 250 V AC
Anschlisse: 4 Anschlusse fur den
Sicherheitskreis (SK1 - SK4)
2 Anschlusse fur die
Neutralleiter (N_SK, N)
Sicherheitsschaltung:
Ausgangsspannung: Max. 250 V AC
(XH12/1(0OT), XH12/5(LGS))
max. 8 A@ 250 V AC
(XH12/1(OT), XH12/5(LGS))
Verschmutzungsgrad: 3
Werkstoffgruppe: i
Schutzgrad: 1POO
Betriebstemperatur: 0...+65°C
8. Wartung Die korrekte Installation ist regelmaRig zu Gberprifen.
9. Installation Die Vorgaben in der Betriebsanleitung fir die Installation, die Inbe-

triebnahme sowie den Betrieb der Sicherheitsschaltung und der

| Sicherheitskettenabgriffe sind zu beachten. Des Weiteren sind bei
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Anlage zum Zertifikat Nr.
01/208/5A/0708/2544Ae

TUVRheinland®

Genau. Richtig.

der Installation die relevanten nationalen Bestimmungen (z.B. VDE-
Vorschriften) und die EN 81-1/-2 einzuhalten und es ist eine EMV-
gerechte Verdrahtung zu gewéhrleisten. Die Zuleitungen zu den
Sensoren (z.B. Zonenschalter) und zum Betriebsmittel zum
Anhalten und Halten des Fahrkorbs gem. EN 81-1/-2, Abschnitt
9.11 bzw. 9.13 kurzschlusssicher auszufthren.

10. Besondere Bedingungen

- Die Leiterplatte ist in ein Gehause oder in einen Schaltschrank
mit einem Schutzgrad IP5X oder besser einzubauen, um sicher-
zustellen, dass schadliche Einflisse infolge von Betauung,
Eindringen von Wasser oder leitfahigen Stauben vermieden
werden.

- An die Kontakte der Relais Rel1 und Rel2 durfen nur
Kleinspannung (SELV/PELV) angeschlossen werden.

- Im Rahmen der Erstinbetriebnahme und der wiederkehrenden
Prufungen des Aufzugs sind folgende Uberpriifungen durchzu-
fihren:

- Prifung der korrekten Installation
- Prifung der Hardwareversion
- Prifung der Sicherheitsfunktion

Besondere Randbedingungen fir die Sicherheitsfunktion ,Erkennung
einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei offenen Turen"
gemal EN 81-1/-2:1998+A3:2009, Abschnitt 9.11.7 bzw. 9.13.7:

- Die Sicherheitsschaltung muss zusammen mit einem geeigneten

Betriebsmittel zum Anhalten und Halten des Fahrkorbs

entsprechend EN 81-1/-2, Abschnitt F.8 geprift und zertifiziert
werden.

- Das Speichern des ausgeldsten Zustands der Schutzeinrichtung -
auch Uber eine Unterbrechung der Spannungsversorgung hinweg -
muss durch eine geeignete zusétzliche MalRnahme aulerhalb der
Sicherheitsschaltung erfolgen.

- Als Reaktionszeit der Sicherheitsschaltung zur Erkennung einer
unbeabsichtigten Bewegung sind fur das Signal ,Zone innen*
(Anschluss XH1/2 bzw. XH1/5, ,SM*) 25 ms und fur das Signal
,Zone aullen” (Anschluss XH1/1, ,SO" u. XH1/3, ,SU") 150 ms zu
bericksichtigen.

- Reaktionszeiten von vorgeschalteten Sensoren (z.B. Zonen-
schalter) und nachgeschalteten Aktoren (z.B. Ausiéseeinheit,
Betriebsmittel zum Bremsen und Halten des Fahrkorbs) sind hierin
nicht enthalten und sind gesondert zu beriicksichtigen.

Ende der Eintragungen

e Lyt
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Klinkhammer GmbH - Sicherheitsschaltung und Sicherheitskreisabgriff

1. Betriebsanleitung fir die Sicherheitsschaltung

Anlagen die mit friihéffnenden Tiren einfahren bzw. bei offenen Tlren nachregulieren sollen,
oder zum Erkennen einer unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei offenen Tlren, bend-
tigen folgende zusatzliche Komponenten.

Kontrollieren Sie deshalb, ob die Steuerung hierzu

¢ mit den 3 Sicherheitsrelais KH5, KH6, KH7 (befinden sich auf der HSE-Platine) und
dem Relais La (=KH13) besttickt ist,

e der Uberbriickungszweig fiir die Turkontakte (siche Anlagen-Schaltplan Seite 2) ent-
sprechend verdrahtet ist.

Zweck und Funktion der Sicherheitsschaltung

Nach EN81 Teil 1/ 2, Ziffer 14.2.1.2. mlssen die Schaltglieder, die das Verfahren des Fahr-
korbes bei gedffneten Schacht- und Fahrkorbtlren in der Entriegelungszone durch Uberbri-
ckung der Tlrkontakte ermdglichen, entweder Sicherheitsschalter sein, oder so ausgefihrt
werden, dass sie den Bestimmungen fur Sicherheitsschaltungen nach 14.1.2.3. genlgen.

Nach EN81-1/-2:1998+A3:2009, Ziffer 9.11.7 mussen die Schaltglieder, die eine un-
kontrollierte Bewegung erkennen, so ausgefiihrt sein, dass es den Anforderungen fir
Sicherheitsschaltungen aus 14.1.2.3 gentigen.

Bei den Steuerungen wird zu diesem Zweck eine Sicherheitsschaltung verwendet.

Die Sicherheitsschaltung besteht dabei entsprechend EN81 Teil 1 /2, Ziffer 14.1.2.3.2.3 aus 2
Kanalen und einer Uberwachungsschaltung.

Entsprechend EN81 Teil 1/ 2, Ziffer 13.2.2.3 missen die Einrichtungen, die die elektrischen
Sicherheitseinrichtungen nachgeschaltet sind, bezlglich der Kriech- und Luftstrecken, nicht
jedoch bezlglich der Trennstrecken, den Anforderungen von 14.1.2.2.3 entsprechen. Bei der
vorliegenden Sicherheitsschaltung werden dazu Relais mit zwangsgefiihrten Kontakten ent-
sprechend EN 50205 verwendet. Die erforderlichen Kriechstrecken von 4mm und Luftstrecken
von 3mm sowie die erforderliche Isolationsspannung von 250V werden durch diese Relais
eingehalten.

Aufbau

Die Sicherheitsschaltung besteht aus 2 unabhangigen Kanalen. Diese beiden Kanéle missen
durch 2 unabhangige Signalgeber (B1 und B2) angesteuert werden.

Die beiden unabhangigen Signalgeber erfassen die Position des Aufzuges im Schacht und
schalten den jeweiligen Kanal der Sicherheitsschaltung zu, wenn sich der Aufzug innerhalb der
Entriegelungszone einer Tir nach 7.7.1 (EN81-1) befindet.

Die Sicherheitsschaltung auf der HSE-Platine besteht aus:

* Sicherheitsrelais KH5 = zwangsgefiihrtes Relais zur Uberbriickung des Sicherheits-
kreises in der Zone (Offnerkontakt) und zur Funktionskontrolle der Sicherheitsschaltung

e Sicherheitsrelais KH6 = zwangsgefiihrtes Relais zur Uberbriickung des Sicherheits-
kreises in der Zone (SchlieBerkontakt)

e Sicherheitsrelais KH7 = zwangsgefiihrtes Relais zur Uberbriickung des Sicherheits-
kreises in der Zone (SchlieBerkontakt)
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Klinkhammer GmbH - Sicherheitsschaltung und Sicherheitskreisabgriff

e Anzugverzdgerung fur KH7 bestehend aus Widerstands-, Kondensator-Kombination
Rv, Cv

Funktion

Nach Anlegen der Versorgungsspannung zieht zuerst KH5 an. Dies ist nur moglich, wenn
KH6 und KH7 abgefallen sind. Damit sind im Uberbrickungszweig (UZ) zwischen Klemme OT
und KH13.43 auf der HSE-Platine alle 3 Schaltglieder gedffnet (Schlie Berkontakte von KH6
und KH7, Offnerkontakt von KH5)

Einfahren in die Zone
AuBerhalb der Zone hat KH5 angezogen, KH6 und KH7 sind abgefallen.

Beim Einfahren in die Zone (von oben oder von unten) wird KH7 durch den entsprechenden
Signalgeber B1 der Aufzugssteuerung angesteuert. Da KH6 abgefallen ist, zieht KH7 an.

Sobald auch der andere Signalgeber B2 einschaltet, wird KH6 erregt und zieht ebenfalls an.
Daraufhin fallt KH5 ab und die Uberbriickung fir die Tlrkontakte ist geschlossen, falls auch
folgende Kriterien erfillt sind:

e Schalter S14 (Offner-Kontakt vom Inspektionsfahrt-Schalter im UZ) nicht betétigt,
e Schalter S4 (Offner-Kontakt vom Riickholfahrt-Schalter im UZ) nicht betétigt,

e Langsam-Relais hat angezogen (KH13),

e KRTU-Relais hat angezogen (SchlieBer-Kontakt von KRTi im UZ)

Die Aufzugssteuerung ermittelt Gber ihr Positionsmesssystem (digitale Schachtkopierung) die
Fahrgeschwindigkeit. Erst nachdem dieses Signal von der Steuerung registriert wurde und die
Geschwindigkeit des Aufzugs kleiner ist als die in der EN 81 Teil 1 / 2 vorgeschriebenen Ge-
schwindigkeit, wird das Relais KRTU angesteuert, und die Tiren gedffnet. Das Relais KRTU
wird abgeschaltet wenn keine Uberbriickung des Sicherheitskreises mehr bendtigt wird.

Verlassen der Zone:

Kurz bevor der Aufzug die Entriegelungszone verlassen hat, schaltet zuerst der Signalgeber
B2 ab. Dadurch fallt KH6 ab. Die Uberbrickung der Turkontakte ist gedffnet. KH7 bleibt noch
solange angezogen, bis auch der Signalgeber B1 abschaltet, also der Aufzug die Entriege-
lungszone verlassen hat. Dadurch kann KH5 wieder anziehen.

Physikalische Umgebungs- und Betriebsbedingungen
Einbauort:

Die HSE-Platine ist in ein Gehause oder in einen Schaltschrank mit einem fir den jeweiligen
Einsatzort geeigneten Schutzgrad einzubauen, sodass sie gegen schadliche Einfliisse durch
Betauung, Eindringens von Wasser oder Ablagerung von leitfahigen Stauben geschutzt ist.

Umgebungstemperatur:

Die Umgebungstemperatur flr die HSE-Platine muss im Bereich von 0 und +50 Grad Celsius
liegen. FUr die Signalgeber ist ein Bereich von —20 bis +50 Grad Celsius zugelassen.
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Klinkhammer GmbH - Sicherheitsschaltung und Sicherheitskreisabgriff

Elektrische Grenzwerte
- max. Spannung Sicherheitskreiseingéange 250V AC

- max. Belastung der Kontakte KH5, KH6, KH7 (Kontakte im Uberbriickungszweig, Ansteue-
rung Fahrschiltze, Bremsschitz): 250V AC, 8A

- Steuerspannung 24V +10% / - 15%

1.1 Montage und Anschluss

Die zur Funktion der Sicherheitsschaltung erforderlichen Komponenten, deren Montage und
Anschluss ist in der Montageanleitung zur Aufzugsteuerung beschrieben.

Insbesondere handelt es sich hierbei um folgende Vorgange:

¢ Montage der Signalgeber B1 und B2 zur Erfassung der Entriegelungszone im
Schacht.

¢ Anschluss der Signalgeber B1 und B2 entsprechend Schaltplan
¢ Montage der Sicherheitsrelais (KH5, KH6, KH7) auf der Platine HSE.

1.2 Einstellung

Die Einstellungen, die zur korrekten Funktion der Sicherheitsschaltung erforderlich sind, be-
schrénken sich auf die in der Montageanleitung der Steuerung angefiihrten Anweisungen zur
Montage der beiden unabhangigen Signalgeber zur Erfassung der Entriegelungszone.

Fihren Sie jedoch nach erfolgtem Anschluss unbedingt folgende Prifungen durch:
Prifung der Signalgeberfunktion:

Visuelle Prufung der beiden Signalgeber (Befestigung, Beschadigungen usw.)
Visuelle Prufung auf der HSE-Platine:

Sind die Signalgeber korrekt angeschlossen, dann ist eine Priifung, ob die Signalgeber letzt-
lich auch vom Programm der Steuerung korrekt verarbeitet werden, lber das LCD-Display auf
der HSE-Platine méglich. Dort werden im rechten unteren Bereich die Signalgeberstati ange-
zeigt, wie sie vom Steuerungsprogramm ,gesehen” werden.

TUV-doc.revl_11.docx ...Seite 5 von 20



Etage

Klinkhammer GmbH - Sicherheitsschaltung und Sicherheitskreisabgriff

Anzeige auf dem Display

Betriebsstunden-

Aufenrufe Innenrufe Fahrtenzihler zihler

1 \ / 16

s > s e s e
o 11 g - ]
e B[4 4] ] [n el ) |
ol [ ol o NN N s s

\\ \\ \\ /" \
Steuerungszustand Tirl Tir2 Tir3 Zustand der Schachtschalter Zustand Sicherheits-
(Signalgeber B1 und B2) kreis

Bild 1: LCD-Anzeige der HSE

Prifung der Sicherheitsschaltung

Der Testablauf kann iiber das Menii “Techn. Priifung* gestartet werden.
Zum Aufruf der “Techn. Priifung* die Zahlenkombination 490 eingeben und mit Enter I bestitigen
Displayanzeige z.B.:

Mit den Pfeiltasten Auf T oder Ab { zum Meniipunkt “Sich.schaltung* gehen, und zum Start mit Enter I bestiti-
gen.

Es werden Zufallsrufe gegeben. Die Steuerung schlieft die Tiiren und fahrt. Das Relais KH7 bleibt angezogen, und
Relais KH5 zieht bei der Fahrt nicht an.
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Klinkhammer GmbH - Sicherheitsschaltung und Sicherheitskreisabgriff

Displayanzeige z.B.:

Bei der Einfahrt in die Zieletage ist der Flankenwechsel von KHS5 nicht erfolgt.
Displayanzeige z.B.:

Ein im Stillstand betatigtes KH5 bewirkt, dass der Betriebszustand ,KH5 n.aus” unmittelbar
(ohne vorherige Fahrt) eingenommen wird.

¢ AnschlieBend bleibt der Aufzug AuBer-Betrieb.

e Hydraulik-Aufziige senken jedoch zuerst noch in die unterste Etage ab.

f " Um die Steuerung wieder in den Normalbetrieb zu setzen, muss ein Reset der Steuerung durchgefiihrt
= werden. Der Reset kann iiber den Meniipunkt ,,Reset* im Menii ,, Techn. Priifung “ durchgefiihrt werden.
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Klinkhammer GmbH - Sicherheitsschaltung und Sicherheitskreisabgriff

1.3 Wartung und Stérungsbeseitigung

Bei Auftreten eines Fehlers in der Sicherheitsschaltung geht die Anlage AuBer-Betrieb. Dies
hat zur Folge, dass in aller Regel ein Stérungsmonteur gerufen wird, dessen Aufgabe nicht nur
darin besteht, die Anlage mittels eines Resets wieder in Betrieb zu nehmen, sondern sofort
samtliche Kontrollen durchzufihren, die im Rahmen der turnusméaBigen Wartung der Aufzugs-
anlage in Bezug auf die Funktion der Sicherheitsschaltung durchzuftihren waren!

e Kontrolle, ob im Fehlerspeicher fir Fehler in zeitlicher Folge ,KH5 n.aus“ bzw. ,KH5 n.
an“ verzeichnet sind. Sind einer oder mehrere derartige Fehler verzeichnet und deren
Entstehung nicht nachvollziehbar, d.h. nicht bei der Priifung der Sicherheitsschaltung
entstanden, missen samtliche Anschliisse (Hangekabel und Kabel) zu den Signalge-
bern und Sicherheitsrelais genauestens kontrolliert werden. Tritt der gleiche Fehler in
der Folge wieder auf, sollten Sie die Sicherheitsrelais bzw. die HSE Platine erneuern.
Zu diesem Zeitpunkt sollten Sie jedoch bereits die Firma Klinkhammer GmbH zu Rate
ziehen.

e Kontrolle der Sicherheitsschaltung in der Weise, wie unter Punkt ,,Prifung der Sicher-
heitsschaltung® beschrieben,

e |Ist die Funktion Nachregulieren aktiviert (bei Hydraulikaufzigen zwingend erforderlich)
muss kontrolliert werden, ob die Anlage auch bei offenen Tiren nachreguliert.

o Verhindern Sie, dass die Steuerung die Tire schlieBt (schalten Sie die AuBen-
steuerung durch Eintippen von 64 auf der Tastatur aus)

o Stellen Sie die Anlage unblindig (am einfachsten durch Betatigung des Absenk-
ventils bzw. Offnen der Bremse)

* [st die Funktion ,Einfahren mit offen Tiren* aktiviert, muss kontrolliert werden, ob die
Anlage anhélt, wenn der Aufzug in der Zieletage einfahrt und vorher der Uberbri-
ckungszweig (UZ) an der Klemme OT der HSE-Platine unterbrochen wurde.
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Bild 3: Schaltbild der Sicherheitsschaltung

Stholtfolgedicgromm Signolgeber B und B2

o
E Etage n

Hinweis zur Prinzipskizze

Balken = Signolgeber ain

ta. S0mm
E/ Etage n-1
E Etage 2
E Ftoge 1
@)

Signalgeber B1 Signolgeber BZ

Bild 4: Schaltfolgediagramm der Signalgeber B1 und B2
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1.4 Erkennung einer unkontrollierten Bewegung bei geéffneter Tiir

Kurz bevor der Aufzug die Entriegelungszone verlassen hat, schaltet zuerst der Signalgeber
B2 ab. Dadurch fallt KH6 ab. Die Uberbriickung der Turkontakte ist ge6ffnet. Alle an der
Klemmleiste XH12 Klemme 2-7 angeschlossenen Bauteile werden, unabhangig von der Re-
laisstellung, Spannungslos. Der Fahrkorb nimmt den Betriebzustand unkontrollierte Bewegung
ein. Der Betriebszustand wird im LCD-Display angezeigt.

Fehlerspeicherung der unkontrollierten Bewegung

Das Relais KRA3 zieht an und ein Offner Kontakt von KRA3 6ffnet den Sicherheitskreis. Der
Betriebszustand “Unkontrollierte Bewegung® wird im FRAM der Steuerung abgelegt.

¢ AnschlieBend bleibt der Aufzug AuBer-Betrieb.
e Hydraulik-Aufziige senken nicht in die unterste Etage ab.

Nach einem Spannungsausfall, oder Aus und Einschalten geht die Steuerung in den Betriebs-
zustand “Unkontrollierte Bewegung®.

Riicksetzen in den Normalbetrieb

Eine Ricksetzung des Betriebszustand “Unkontrollierte Bewegung* ist nur durch betétigen des
Reset-Tasters (UkB) oder durch Einschalten der Inspektions- oder Rlickholsteuerung méglich.

Testen der Bauteile gegen Unkontrollierten Bewegung

Der Testablauf kann iiber das Menii “Techn. Priifung* gestartet werden.
Zum Aufruf der “Techn. Priifung* die Zahlenkombination 490 eingeben und mit Enter I bestitigen
Displayanzeige z.B.:

Mit den Pfeiltasten Auf T oder Ab { zum Meniipunkt “Unkontr.Bewegung* gehen, und zum Start mit Enter I
bestétigen
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Bei Seilanlagen werden die Bremse und die Fahrschiitze angesteuert (abhéingig von der Ansteuerung miissen dabei
gegebenenfalls Briicken gesetzt werden - siehe Schaltplan), damit der Aufzug frei wegtrudeln kann, je nach Last.
Bei Hydraulikanlagen wird mit Nenngeschwindigkeit abwirts gefahren. Nach Verlassen der Tiirzone (Signalgeber
B2) wird auf unkontrollierte Bewegung erkannt.

Displayanzeige z.B.:

Im LCD-Display wird in der 3. Zeile die Position angezeigt, an der der Test gestartet wird. In der 4. Zeile wird
angezeigt wie weit sich der Fahrkorb bewegt hat.

Sollte nach 2m Fahrweg der Aufzug nicht zum Stillstand gekommen sein wird der Test aus Sicherheits-
A= griinden automatisch abgebrohen. Um die Steuerung wieder in den Normalbetrieb zu setzen, muss ein
Reset der Einrichtung zum Schutz vor unkontrollierter Bewegung durchgefiihrt werden. (Resettaster)
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Klinkhammer GmbH - Sicherheitsschaltung und Sicherheitskreisabgriff

2. Betriebsanleitung fur Abfrageschaltungen am Sicherheitskreis

Zweck und Funktion der Abfrageschaltungen zur Auswertung von 4 Zustanden am
Sicherheitskreis der HSE Platine.

Auf der Platine HSE befindet sich am rechten Rand der Stecker XH13. Dort sind 4 Anschliisse
des Sicherheitskreises (SK1, SK2, SK3 und SK4) aufgelegt, die Uber elektronische Abfrage-
schaltungen ausgewertet werden. Jeder Anschluss ist auf eine eigene Abfrageschaltung ge-
flhrt, bestehend aus einer Widerstands-Kondensator-Kombination und einem Optokoppler.
Der Spannungsabfall an der RC-Kombination bewirkt, dass zwischen Optokopplereingang und
Nullleiter nur eine Spannung von ca. 6,8 V anliegt.

Die Nullleiter-Zufihrung erfolgt an der Klemme N (XH13.7), die ihrerseits mit dem Nullleiter der
Fahrschltze verbunden ist. Die Klemme N_SK (XH13.2) ist auf der HSE-Platine mit der
Klemme N (XH13.2) verbunden, auf die der Nullleiter von der Einspeisung aufgelegt ist.

Durch diese Nullleiter-FUhrung ist gewahrleistet, dass bei einer Unterbrechung des Nullleiters
zu den Optokopplern (Optokoppler ,hédngen in der Luft* und Uberbriicken den Sicherheitskreis)
auch derjenige zu den Schitzen unterbrochen wird und dadurch ein Anziehen der Schitze
verhindert ist.

Betriebsstunden-

AuBenrufe Innenrufe Fahrtenzihler zihler

1 \ / 16
EFOFEE e
o 1) = (] [ 2]
JICACACARICE ISy UmEcicHel | |
EoIICIcI RN 1=

- N N

Steuerungszustand Tir1 Tir2 Tir3 Zustand der Schachtschalter Zustand Sicherheits-
(Signalgeber B1 und B2) kreis

Bild 6: LCD-Anzeige der HSE

Befindet sich an einem Abgriff eine Spannung > 80 Volt Wechselspannung, erkennt die Abfra-
geschaltung einen bis zu dieser Stelle geschlossenen Sicherheitskreis. Angezeigt wird dies auf
dem Display.
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2.1 Montage und Anschluss

Der Anschluss der Sicherheitskreisabgriffe erfolgt an den Klemmen SK1 — SK4. Der Nullleiter
ist in der unter Punkt 2. beschriebenen Weise anzuschlieBen.

2.2 Einstellung und Priifung

Ohne ordnungsgeman arbeitende Abfrageschaltungen ist das Programm der Anlage nicht in
der Lage, die notwendigen logischen Aussagen zu treffen.

Der Ausfall einer Abfrageschaltung (defekter Optokoppler, unterbrochener Widerstand bzw.
Kondensator am Eingang) fihrt also zwangslaufig dazu, dass die Anlage auBer Betrieb geht.

2.3 Wartung

Bei der turnusmaBigen Wartung der Anlage ist auch der Zustand der Abfrageschaltungen zu
Uberprufen. Dies betrifft vor allem deren mégliche Beeintrachtigung durch Veréanderung des
Schutzgrades.

o |[st die Platine verschmutzt?
e Bildet sich zeitweise Kondenswasser?

e |Ist das Gehause hinreichend dicht bei feuchter Umgebung?

3. Gefahrenanalysen

3.1 Gefahrenanalyse fiir Sicherheitsschaltung

Vorbemerkung:

Far die Sicherheitsschaltung und Abfrageschaltungen flr den Sicherheitskreis existiert bereits
eine vom TUV-Rheinland ausgestellte Bauteilprifbescheinigung mit dem Kennzeichen EB-
97A229.

Bei der nachfolgenden Gefahrenanalyse nach ISO178 (Entwurf) und EN1050 werden 2 Falle
unterschieden und zwar mit und ohne Beriicksichtigung des KH5-Kontroll-Signales.

Bei jeder Fahrt muss prinzipbedingt das Relais KH5 ein Schaltspiel durchfiihren, d.h., nach
Verlassen der Zone muss das Relais anziehen und bei Eintritt in die Zone abfallen. Dieser
Vorgang wird durch permanente Auswertung des KH5-Kontroll-Signales (Offner-Kontakt 4 -
6) vom Prozessor auf der HSE-Platine Gberwacht.
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3.1.1 Gefahrenanalyse unter Berticksichtigung des KH5-Kontrollsignales

Gefahr — Ursachen- Ergebnis Einschétzung aktuell MaBnahmen
Charakteristik ausloser Assesment actual Corrective action
Hazard Cause trigger Effect
characteristic Severity | Frequency
. | Fahrkorb in Kontakt von |e  Kein Wechsel am unbedeutend fern e Uberprifung
Zone (B1in KH5 ver- Signal KH5- der Sicher-
Zone), aber schweiBt Kontrolle erkannt heits- schal-
KH5 nicht abge- tung
fallen KH5 mecha- -> Programm
nisch blockiert unterbindet vorzeiti- e Eventuell
e Turéffnun E
KH6 und kH7| 9 9 von K5 1
ziehen nicht -> Anlage geht mit KH6 / KH7 /
mehr an Fehler in Sicher- B1
heitsschaltung au-
B1 defekt Ber Betrieb
. | KH5 hat wéh- Kontakt von |e  siehe unter 1. unbedeutend fern e siehe unter
rend der ge- KH5 ver- 1.
samten Fahrt schweiBt
nicht angezo-
gen. KH5 mecha-
nisch blockiert
KH6 oder KH7
fallt  nicht
mehr ab
B1 defekt
. | Keine Registrie- Hardwarefehl¢ ¢ siehe unter 1. unbedeutend fern e  Erneuerung
rung des KH5 — auf der Plati- der Platine
Kontrollsignals ne HSE HSE
infolge defek-
tem Elektronik-
Eingang
. | Keine Registrie- Fehlerinder | e siehe unter 1. unbedeutend fern e Beseitigung
rung des KH5 — Programmlogi des Pro-
Kontrollsignals gramm-
infolge Pro- fehlers
grammfehler

Tabelle 1:Gefahrenanalyse unter Berlicksichtigung des KH5-Kontrollsignales
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3.1.2 Gefahrenanalyse ohne Auswertung des KH5-Kontrolisignals.

Aus der vorstehenden Gefahrenanalyse (siehe 3.1.1.) ist ersichtlich, dass mit Hilfe des KH5-
Kontroll-Signales eine nicht ordnungsgemas funktionierende Sicherheitsschaltung sicher er-
kannt wird.

Da es sich jedoch hierbei um eine Softwarefunktion handelt, deren korrekter Ablauf von der
Fehlerfreiheit der Software abhangig ist, wird zusatzlich die nachfolgende Gefahrenanalyse
ohne Auswertung des KH5-kontroll-Signales durchgefihrt.

Gefahr — Ursachen- Ergebnis Einschéatzung aktuell MaBnahmen
Charakteristik ausloéser Assesment actual Corrective action
Hazard Cause trigger Effect
characteristic Severity | Frequency

. | KH5 fallt nicht e Kontakt von KH5 ver- UZ nicht geschlos- gering fern Uberpriifung
mehr ab schweiBt sen bei Einfahrt in Der Sicher-

¢ KH5 mechanisch blockiert Zone heitsschaltun

e KH6 und KH7 ziehen -> Anlage bleibt mit g

nicht mehr an Stufe stehen und Eventuell

e B1 defekt geht nach 15 Sek. Erneuerung
mit Fehler in von KH5 /
Sicherheitsschaltung KH6 / KH7 /
AuBer-Betrieb B1
bei Hydroaufziigen
vorher Absenken in
unterste Etage

.| KH5 zieht nicht |[e  KH6 fallt nicht mehr ab siehe unter 1. gering fern siehe unter 1.
mehr an e  KH7 fallt nicht mehr ab

e KH5 mechanisch blockiert

. | KH6 fallt nicht e  Kontakt von KH6 ver- siehe unter 1. gering fern siehe unter 1.

mehr ab schweit
e  KH6 mechanisch blockiert

. | KH7 fallt nicht e  Kontakt von KH7 ver- siehe unter 1. gering fern siehe unter 1.

mehr ab schwei3t
e KH7 mechanisch blockiert

. | Das Signal e  Steuerung gibt falsches KH7 bleibt angezo- | gering fern Steuerung
~Zone auBen® Signal aus gen, wenn Fahrkorb auswechseln
wird von Steue- | e  Inkrementalgeber gibt aus Zone fahrt Inkrementalg
rung bei der falsches Signal aus siehe unter 1. eber aus-
Einfahrt in die wechseln
Zone gesetzt
und bleibt nach
der Ausfahrt aus
der Zone beste-
hen.

.| Erdschlussam |e  Hangekabel defekt KH7 bleibt angezo- gering fern Hangekabel
Ausgang von e Kopierblockanschlusska- gen, wenn Fahrkorb erneuern
Signalgeber B1 bel defekt aus Zone fahrt _

siehe unter 1. Kopierblock-
anschluss-
kabel erneu-
ern

. | Das Signal e  Steuerung gibt falsches UZ bleibt gedfinet, gering Fern siehe unter 5.
»Zone auBen* Signal aus weil KH7 nicht ange-
liegt bei der e Inkrementalgeber gibt zogen hat
Einfahrt in die falsches Signal aus
Zone nicht an.
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. | Nach Span- e Einschalten der Versor- UZ bleibt gedfinet, gering Fern e keine
nungsausfall gungsspannung nach weil KH7 tber Cv
gleichzeitiges Ausschalten der Anlage und Rv anzugsver-
Anlegen der zdgert ist
Versorgungs-
spannung an
KH5, KH6 und
KH7
Tabelle 2: Gefahrenanalyse ohne Auswertung des KH5-Kontrollsignals
3.2 Gefahrenanalyse fiir Abfrageschaltungen am Sicherheitskreis
Gefahr — Ursachen- Ergebnis Einschéatzung aktuell MaBnahmen
Charakteristik ausloser Assesment actual Corrective action
Hazard Cause trigger Effect
characteristic Severity Frequency
1. | Kurzschluss e Wassereinbruch | Uberbriickung von unakzeptabel | unwahrscheinlich | e Uberpriifung
zwischen Festsetzung Sicherheitseinrichtung Schutzgrad
Abgriffen am leitender Stau- | en (Turkontakten, (mind. IP2X)
Sicherheitskreis be Sperrmittelkontakten, e Regelung der
e Betauung etc.) Schalt-
schrank-
Temperatur
e Ausreichende
Abstande der
Klemmen
und Leiter-
bahnen un-

tereinander

2. | Kurzschluss auf [ e Wassereinbruch | Uberbriickung von gering Fern . Uberpri]fung
der HSE Plati- Festsetzung Sicherheitseinrichtung Schutzgrad
ne (siehe auch leitender Stau- | en (Turkontakten, (mind. IP2X)
beiliegenden be Sperrmittelkontakten, ¢ Regelung der
rechnerischen |e  Betauung etc.) Schalt-
Nachweis) schrank-

Temperatur

e Ausreichende
Absténde der
Klemmen
und Leiter-
bahnen un-
tereinander

3. | Unterbrechung |e  Drahtbruch Uberbriickung von gering Fern e Anklemmen

des

Nulleiters am
Punkt

Ni auf der HSE-
Platine

Lockere Klemm-
stelle

Sicherheitseinrichtungen
Uber RC-Kombination
und Optokoppler

des Drahtes

Tabelle 3: Gefahrenanalyse fiir Abfrageschaltungen am Sicherheitskreis
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Bild 7: Schaltung Sicherheitsabgriff

Rechnerischer Nachweis fiir Punkt 2

Annahmen:

Kurzschluss zwischen Eingangskondensator an SK3 und Optokoppler-Eingang von SK4.
Schitzspannung = 240V; Schitzstrom = 150mA -> Rsenaz = 1,5 kOhm

R Schiitz
U schiitz = 240 V -mmmmmmmmmmmmmm oo ;

Rsohiz+ Ro+Z 11+ 212

1
mitZ11=Z12= """" X mitC=C11=C12=100nF;
jwC

R Schitz
u Schitz = 240 V —-mmmmmmm e ;

Rschiz+R2+2(-j1/wC)
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Rschiitz 1,5 kOhm
-2 ;
Rschiz + R2+2(-j1/2pf) 1,5kOhm +4,7kOhm—j2/2p50*10~’
1,5 KOhm 1,5 KOhm
Uschitz ~ 240 V =mmmmmmmm e ~ 240 V ---m-memmemmeemeaeene ~56V;
6,2kOhm-j2/2p50*10~" 64.000 V/A

Daraus folgt

Selbst im unwahrscheinlichen Falle eines KurzschluBes zwischen den oben angegebenen
Punkten kdnnen Fahrschitze nicht anziehen, da die flr die Schitzspulen zur Verfigung ste-
hende Betatigungsspannung nur noch ca. 5,6 V betréagt.

Die Optokoppler in der Abfrageschaltung fir den Sicherheitskreis entsprechen folgenden Spe-
zifikationen:

- eingangsseitig bipolar
- Isolationsspannung >= 5000Vrms
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